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Ⅰ. 연구의 목적

  

  정보화 사회의 발전과 더불어 축적되는 정보의 양은 상상을 초월할 정도로 많다. 그

러므로 자료를 수집하고 정리, 요약하며 수집된 자료와 정보를 이용하여 불확실한 사

실에 대해 합리적인 판단을 내리는데 통계적 방법을 이용하여 해결할 수 있는 통계적 

능력, 즉 통계적 안목이 매우 중요하다. 이러한 통계적 안목은 초․중․고등학교 교육과

정의 통계교육을 통해서 기초를 쌓게 되므로 이 기간 동안의 통계교육의 중요성을 아

무리 강조하여도 지나침이 없다. 탐구하는 사람, 주변과 소통을 원활히 하는 사람, 원

칙을 준수하는 사람, 열린 마음을 가진 사람, 타인을 보살필 줄 아는 사람, 도전을 두

려워하지 않는 사람, 균형 잡힌 사고와 생활을 하는 사람, 성찰하는 사람으로 성장해

가는 학교 교육이 이루어져야 한다. 이에 수학교육 선진화 방안(2014) 및 제 2차 수학

교육 종합계획(교육부, 2015)에서 ‘생각하는 힘을 키우는 수학’, ‘쉽게 이해하고 

재미있게 배우는 수학’, ‘더불어 함께하는 수학’을 추진하여 세계적 흐름에 적합한 

수학 기반의 미래 인재 양성을 위한 변화의 노력이 필요하며 이를 위한 한 방안으로 

실생활 연관 내용을 강화하고 빅데이터 등 통계 교육 프로그램 개발 보급, 체험과 탐

구 중심의 다양한 프로그램 개발, 배움을 즐기는 수학교육, 과정 중심의 수업 및 평가

로의 패러다임 전환이 필요하고 수요자 참여 중심의 수학교육 지원을 언급하였다.1) 

특히 제2차 수학교육 종합계획(2015∼2019)에서 제시한 창의적 융합 인재 양성을 위한 

수학교육의 추진방안의 하나인 체험․탐구 중심의 수학교육으로 공학적 도구의 활용을 

지원한다고 하였다2). 또한 창의·융합형 인재 양성을 목표로 하는 ‘2015 개정 교육

과정’은 수학 교과 역량의 구현, 학습 부담 경감 추구, 학습자의 정의적 측면 강조, 

실생활 중심의 통계 내용 재구성, 공학적 도구의 활용 강조의 다섯 가지로 개정방향을 

선정하였다.3)

위의 개정방향과 발맞춘 교육과정 중 실생활 중심으로 통계 내용을 재구성한 교육과

정이자 공학적 도구의 활용을 강조하는 교육과정을 살펴보면, ‘실생활 중심으로 통계 

내용을 재구성한 교육과정’은 실생활 맥락을 강조하는 탐색적 자료 분석으로 방향성

을 설정하였다. 즉 통계 자료가 주어진 상태에서 수동적으로 값을 구하는 것을 넘어

서, 자료를 수집하고 정리하고 분석하고 해석하는 일련의 과정이 통계 교육에서 이루

어지는 것을 강조하여 중학교에서는 자료 수집과정부터 강조, 표와 그래프를 비판적으

로 분석하는 능력을 기를 수 있도록 하였다. 고등학교에서는 실제적인 예를 통해 통계

의 필요성을 알게 하고 각종 미디어에서 소개되는 통계 내용을 이해하는 통계적 소양

을 기를 수 있도록 하였다. 그리고 ‘공학적 도구의 활용을 강조하는 교육과정’은 이

전 교육과정에서도 공학적 도구의 활용을 언급하였으나 특히 2015 개정교육과정에서는 

‘공학적 도구를 이용하여 실생활과 관련된 자료를 수집하고 표나 그래프로 정리하고 

1) 교육부(2015). 제2차 수학교육 종합계획
2) 교육부(2015). 제2차 수학교육 종합계획
3) 교육부(2015). 2015 개정 교육과정 수학과 교육과정 시안 개발 연구
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해석할 수 있다’는 명문화된 성취기준을 통해 교과서와 수업에서 공학적 도구가 적극

적으로 활용되어야 함을 강조하고 있다. 덧붙여 통계에서 공학적 도구가 본격적으로 

이용되기 위해서는 실험과 실제상황의 시뮬레이션 수학은 본래 실험과학으로, 수학적 

지식 획득은 실험하기의 단계를 통해 이루어지는 것이 자연스럽다.(Cnop, 2001; 

Kutzler, 2003) 그러나 지필 환경에서 수행하는 실험은 시간을 허비할 뿐만 아니라 오

류가 생길 가능성도 많기 때문에 잘 일어날 수가 없었다. 그러나 공학적 환경에서 공

학 도구는 결과의 정확성을 보장해주며, 학생들은 짧은 시간에 많은 데이터를 생성하

고 이를 조작할 수 있게 해준다. 또한 2015개정 교육과정에서 추구하는 수학 교과 역

량 중 정보처리능력 역시 다양한 자료와 정보를 수집･분석･활용하고 적절한 공학적 도

구나 교구를 선택･이용하여 자료와 정보를 효과적으로 처리하는 능력으로 통계교육에

서 중점을 두어야 하는 부분이다. 이에 다음과 같은 방법을 통해 현장 수업에서 활용

할 수 있는 교수․학습자료를 개발하여 개정교육과정과 통계교육의 변화 바람에 발맞

춘, 통계적 안목과 통계적 소양을 갖춘 창의․융합형 인재를 양성하는데 도움이 되고자 

한다.

첫째, 공학적 도구 활용을 통한 통계교수·학습방법의 효율적인 지도방안을 찾아보고,

둘째, 학생들의 관심사에서 출발하여 실제적 맥락을 강조한 탐색적 자료 분석에서부터  

자료를 수집, 정리, 분석, 해석하는 일련의 과정을 통한 통계교육을 통해서,

셋째, 현장수업에서 바로 구현될 수 있는 통그라미를 교수·학습 자료에 적용하면서, 

넷째, 문제해결을 위한 의사결정능력, 자료의 관련성 파악 및 결론 도출능력 등의    

신장을 통해 통계적 안목과 통계적 소양을 갖춘 창의․융합형 인재 양성을 위한 올바

른 통계교육의 방향성을 제시 하는데 그 목적이 있다.

Ⅱ. 연구의 배경

2013수학교육 선진화 방안 및 2015 제2차 수학교육 종합계획에 따르면 '생각하는 힘

을 키우는 수학', '쉽게 이해하고 재미있게 배우는 수학', '더불어 함께하는 수학'을 

추진하여 세계적 흐름에 적합한 수학 기반의 미래 인재 양성을 위한 변화와 노력이 필

요하며 이를 위한 한가지 방안으로 실생활연관 내용을 강화하고 빅데이터 등 통계교육 

프로그램 개발 보급, 체험과 탐구중심의 다양한 프로그램 개발, 배움을 즐기는 수학교

육, 과정중심의 수업 및 평가로의 패러다임 전환이 필요하고 수요자 참여중심의 수학

교육 지원을 언급하였다. 

교사 중심에서 학생 중심으로, 교사의 일방적 강의에서 교사와 학생의 상호작용으

로, 지식에서 학습역량으로, 이론에서 실제적인 적용능력으로, 획일적이고 통제적인 

방식에서 개별적인 학습맞춤으로, 경쟁에서 협동으로의 교육을 하도록 지도하고 길러

야 한다.
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학교교육의 위기로 교육의 패러다임이 바뀌어야 하는 이유는 사회가 변화고 이에 따

라 새로운 미래사회 역량이 필요해서만은 아니다. 학교교육은 오래전부터‘ 학교붕

괴’,‘교실붕괴’로 일컬어지는 다양한 위기를 경험하고 있고 이를 해결하기 위한 새

로운 교육혁신의 필요성이 요구되고 있다. 

김응환은 앞으로의 학교에서 통계교육의 주요 강조사항으로 다음을 제시하였다.4)

 첫째, 통계자료의 수집과정에 대한 실험을 도입해야한다.

 둘째, 통계그래픽스를 만드는 경험을 많이 해야 한다.

 셋째, 통계에 확률의 관련성을 알아야 한다.

 넷째, 공학기술의 도입은 학교에서 배우는 이론을 현장문제에 적용하기 위한 도구

로서 필수적이다.

 다섯째, 통계교육의 평가는 다양화해야 한다.

 여섯째, 교사교육은 통계의 실용성 강화에 초점을 두어야 한다.

이를 바탕으로 본 연구팀은 앞으로의 교실교육의 새로운 비전을 제시할 수 있는 교

실교육의 변화를 유도하는 활동적이고 참여 학습이 가능한 수학학습 모형을 제시하고

자 한다. 이 모형에 합당한 통계수업을 통하여 다음과 같은 방향으로 연구를 진행하고

자 한다.

 

 1) 다양한 문제 해결 방법을 강조하는 통계수업으로 활동중심 인성교육이 되는 교

수·학습 자료를 개발한다.

 2) 학생 활동 중심수업을 전제한 다양한 활동을 통해 통계학습에 흥미를 가질 수 

있는 센서스앳 스쿨을 활용한 학습이 되는 학습 자료를 개발한다.

 3) 학생들이 실제 데이터를 수집하고 이를 가공하여 분석할 수 있도록 통계패키지

를 활용한 의미 중심적 교수 학습 자료를 개발한다.

 4) 자료를 조사하고 분석 한후 올바른 의사결정 및 미래예측능력을 키울 수 있는 

통계적 안목을 신장할 수 있도록 발전 가능한 탐구문제를 개발한다.

 5) 생각의 힘, 수학적 사고력을 키울 수 있는 구체적이고 측정 가능한 활동중심의 

현실적인 일상적 생활수학이 되는 교수·학습안을 개발한다.

4) 김응환(2004), 학교수학에서 통계교육의 개선방향, 한국학교수학회논문집 제 7 권, 제 2 호, 62-63
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Ⅲ. 연구의 실제

Part A. EBS Math와 함께하는 통계프로젝트

1. 수업설계 

  가. 대상 : 면단위 소재 중학교 3학년 1개반 남학생 14명

  나. 단원 : 중학교 통계관련 

  다. 수업설계의도 : 수학적 의사소통능력 신장

   통계포스터 제작과정을 통하여 실생활 관련 자료를 이야기가 있는 자료로 재구성하여 흥미

를 유발하고, 자료를 분석하고, 해석해 나가는 과정 속에서 수학적 의사소통능력을 신장시킬 

수 있도록 한다. 자료 정리 및 분석을 위하여 통그라미를 활용하고자 한다. 통계 영역에서 

EBSMath방송을 활용하여 가정에서 개념 학습할 수 있도록 교과목과 연계하여 수업을 진행한

다. 방송 강의 내용을 정리해오고 주제별로 맡은 영역에 대한 개념을 발표한 뒤 관련 문제를 

해결해 나갈 것이다. 통계 개념에 대한 이해가 충분히 이루어진 뒤 프로젝트 학습으로 연결될 

것이다. 또한 실생활 자료를 정확히 이해하기 위해서는 수학뿐만 아니라, 사회․과학 등 타 교

과와의 연계가 될 수 있도록 유도한다.

  ⑴ EBSMath 콘텐츠를 활용하여 수학 흥미 및 개념지도에 활용

  ⑵ 또래학습도우미를 활용하여 눈높이 교육실시 

  ⑶ 공학도구를 활용하여 팀별 과제가 적절히 수행될 수 있도록 안내

  ⑷ 팀별프로젝트 수행과정과 완성물 발표를 통해 과정중심평가 및 수학적 의사소통능력 신장

통계영역에서 학생활동중심을 통한 수학적 의사소통능력 신장

   ⇗ ⇑      ⇑   ⇖

EBSMath활용 ⇔
수학또래

도우미활용
⇔ 공학도구

활용
⇔ 융합교육

2. 단원의 수업모형 재구성

대

단

원

소단원 교육과정 재구성 

기존

시수

학습 

내용
지도 내용

조정

시수
재구성 중점 내용

Ⅳ.

통

계

1
준비 

학습

• 평균

• 도수분포표의평균

6

⦁수업 참석 전 가정에서 EBSMath 통계강좌 청취 

및 내용 정리를 통하여 학습 내용 확인

⦁수업에서 ‘통그라미’를 사용하여 통계 개념 정립 

및 프로그램 사용법을 숙지

⦁수학짝활동을 통하여 대푯값, 산포도 개념 정립 

및 관련 문제해결에 도움을 주고 받음

⦁계산기를 활용하여 수치가 크고 다양한 실생활문

제를 해결하는 기회를 가짐

2
1-1 

대푯값

• 대푯값

• 중앙값, 최빈값

6
1-2 

산포도

• 산포도, 편차

• 분산과 표준편차

• 도수분포표에서의

  분산과 표준편차

2
단원 

마무리

• 단원 확인 학습

  문제 및 정리

1 ⦁통계적 사고법 및 통계포스터 소개, 주제 설정

1 ⦁자료의 수집

1 ⦁자료의 분석

1 ⦁통계포스터 만들기

1 ⦁통계포스터 발표 및 동료평가
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3. 통계∙교수학습 과정안

학년  3 수업 일시  9월 13일

단원  Ⅳ. 통계    1. 대푯값과 산포도 차시  11/11

학습 주제  통계포스터 발표 및 동료평가 학습 모형  협력학습

학습

목표

내용목표
 관심있는 주제에 대한 통계포스터를 발표하고 수정·보완해야 

할 점을 알 수 있다.

사고기능목표
 1. 통계적 사고를 계발시킬 수 있다.

 2. 수학적 의사소통능력을 신장시킬 수 있다.

성취

기준

 모둠별로 주제를 설정하여 조사한 자료를 표, 그래프로 나타내고 결과를 분

석하여 통계포스터를 작성하고 발표할 수 있다.

협력

수업

의도

 1. 실제 흥미와 삶에 관련된 자료를 조사하고 분석, 정리하는 과정에서 자료

가 지닌 정보의 타당성이나 논리적 적합성을 검증할 수 있다. 

 2. 조사한 결과를 효과적으로 전달할 방법을 토의를 통해 결정할 수 있다.

 3. 학생들에게 정보의 소비자가 아닌 정보의 생산자가 될 경험을 제공하여 

능동적인 학습 태도를 가지게 한다.

학습

자료

교사  과정안, 평가지, 설문지

학생  통계포스터, 활동자료 및 활동지

통계 관련

요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용

도구

통그라미 통계포스터 센서스앳스쿨

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

학습

단계

(분)

학습

과정

교수 ․ 학습 과정 학습

형태 

수업

매체

도달점

및 지도상

유의점교     사 학     생

도

입

(6)

학습 통계포스터 전시
환경정비 인사 및 출결 확인 인사

학습 분위기 조성

전시학습 통계적 문제해결과정(통계포스터 문제설정, 자료수집, 전체 통계포스터

  확인  제작과정) 4단계 확인  자료분석, 결과해석 학습 제작과정을

 대답한다. 상기시킨다.

학습목표 학습목표를 함께 읽도록 유도한 학습목표를 읽으면서,

 제시  다.  본시 활동내용을 인지한

 다.

 

발표 및 통계포스터 발표순서 안내, 모둠별 발표순서 인지 Hwp1 평가항목및

 평가방법 평가지 개별 1장, 모둠별 2장씩 자기평가지 1장, 모둠 기준확인

 안내  배부하고 평가방법과 종류를 설  구성원 상호평가지 1장,

 명한다.  동료평가지 1장 받는다.
통계 통계포스터 발표-1인 발표보다 통계포스터 발표순서에 모둠별 모둠별 모둠별

 포스터  모둠별 협동발표를 하도록 유도  맞게 모둠별로 발표한 발표 통계  5분씩 

 발표  하고, 다른 모둠의 발표가 끝난  다. 학습 포스터 발표

 뒤 질문하도록 유도한다.

각 모둠의 발표가 끝나면 박수를 각 모둠의 발표 후 격려 모둠별발표

 보내게 한다.  의 박수를 보낸다. 시 교사평가

발표 후 질의응답한다. 2분정도소요
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학습
단계
(분)

학습
과정

교수 ․ 학습 과정 학습
형태 

수업
매체

도달점
및 지도상
유의점교     사 학     생

전

개

(34)

자기 ‘통계포스터 만들기 자기평가지’ ‘통계포스터 만들기 자 개별 평가지 객관적평가

 평가  에 자기평가하도록 한다. 점수부  기평가지’를 개별 작성 활동 가 이루어

 여 후 그 이유를 꼭 적도록 한다.  한다. 질 수 있도

록 유도한다.

모둠 ‘모둠 구성원 상호평가지’에 모 통계포스터 제작과정을 모둠별
 구성원  둠 구성원이 의논하여 점수를 부  생각해보며 모둠원의 역 활동
 평가  여하도록 설명한다.  할에 대한 기여도를 판

 단하여 평가에 반영한

 다.
동료 ‘통계포스터 동료평가지’에 모 ‘통계포스터 동료평가 평가지 각각

 평가  둠 구성원이 의논하여 다른 모둠  지‘에 다른 모둠에 대 1분  이내

 의 발표점수를 부여하도록 설명한  한 평가를 의논하여 결 실시한다.

 다.  정한다.

평가지 작성 후 모둠별로 평가지 모둠별로 평가지를 수합

 를 수합한다.  하여 제출한다.

정

리

(5)

발표에 모둠별 통계포스터의 장단점을 교사의 질문에 답하면서 전체학습

 대한  설명한다.  본시학습내용을 정리한 (문답식)

 피드백  다.

설문 통계프로젝트 활동에 대한 인식 성실히 설문조사에 응답 보고서작성

 조사  을 알아보기 위한 설문조사를 한  후 설문지 제출한다. 에 활용

 한다.

소감 통계프로젝트 활동에 대한 소감 자신의 생각을 자유롭게 발표학습 시간에따라

 발표  을 발표하도록 한다.  발표한다. 발표자선정

차시학습 다음 시간 피타고라스 정리를 학 차시학습내용을 확인한
 예고  습함을 안내하고, EBSMath 강의  다.

 듣고 정리해오도록 설명한다.

※ 본시 교수·학습 지도상 유의점

통계적 문제해결과정을 통해 21세기 핵심역량인 4C! 창의성(Creativity), 협업 능력

(Collaboration), 의사소통 능력(Communication), 비판적 사고력(Critical thinking)을 기를 

수 있도록 한다.

평가방법 및 평가지 종류별 작성방법을 안내해준다. 평가는 4가지가 있음을 설명한다.

⑴ ‘통계포스터 만들기 자기평가지’ 개인별 1장: 모둠 내에서 자신의 역할, 재미있었던 점, 

어려웠던 점, 새롭게 알게 된 점 등에 대해 스스로 평가한다. 스스로를 돌아보며 평가 항목에 

따라 자신에게 점수를 얼마나 줄 수 있는지, 그에 대한 이유는 무엇인지 적어내도록 한다.

⑵ ‘모둠 구성원 상호평가지’ 모둠별 1장: 모둠 내 동료평가는 모둠 구성원끼리 서로에 대

해 평가하는 방식으로, ‘협력을 잘 했는지’, ‘소통을 잘 했는지’ 등에 대해 평가한다.

⑶ ‘통계포스터 동료평가지’ 모둠별 1장: 모둠 외 동료평가는 모둠별 발표를 보고난 후 다

른 모둠이 진행한 프로젝트의 장단점을 평가한다.

⑷ ‘통계포스터 교사평가지’ 및 ‘통계포스터 점수 목록표’: 교사는 학생들의 프로젝트 진

행 과정과 발표를 전반적으로 살펴보고 각 모둠별 장단점을 평가한다. 팀 프로젝트 수업에서

는 결과물을 얼마나 잘 만들었는지를 평가하는 것이 아니라 프로젝트를 수행하는 과정에서 학

생들이 얼마나 잘 협력하고 소통하는지 등 학습 과정을 평가하는 과정 중심의 평가가 이루어
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지도록 한다.

통계포스터 작성 과정(주제 선정→자료 수집→데이터분석 및 그래프→통계적 결과 해석→결

론 및 제언)을 모둠별 협력하여 발표할 수 있도록 유도한다.

활동 결과가 실제적인 삶의 문제와 연결되어 다른 조원들의 흥미와 관심을 가져오도록 한

다. 통계포스터 발표를 통해 얻은 배움의 실제를 삶에 적용하고 사회적으로 기여할 방법을 고

민함으로써 지식을 내면화하고 사고의 확장을 가능하게 하도록 한다.

4. 학생 활동 과정 및 결과물

  가. 통계프로젝트 활동 전 결과지

핵심성취 기준수업 전 EBSMath 청취 후 개념 정리 핵심성취 기준수업 후 개념 총정리

  나. 통계프로젝트 활동 과정 결과지

통계포스터 주제 정하기 자료의 수집 방법 결정 및 설문지 작성하기
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  다. 통계프로젝트 활동결과 통계포스터
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5. 프로젝트형 통계수업의 평가

  가. 성취기준 및 성취수준

성취기준 성취수준

모둠별로 주제를 설정하

여 조사한 자료를 표, 그

래프로 나타내고 결과를 

분석하여 통계포스터를 

작성하고 발표할 수 있

다.

상
통계포스터의 내용이 충실하고, 분석한 자료에 대하여 논리적으로 

발표할 수 있다.

중 통계포스터를 작성하고, 분석한 자료를 발표할 수 있다.

하
통계포스터를 작성하고, 분석한 자료에 대하여 발표하려고 노력한

다.

  나. 평가방법

   각 평가 영역 및 평가기준은 통계교육원에서 발행한『주제 중심 통합 통계 교육(국어, 사

회, 수학)』 p.57~p.92를 이용하였다.

  다. 통계프로젝트 활동평가 결과
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6. 수업결과 분석

  가. 학생의 의견

  통계프로젝트 수업과정에서 평가지에 작성한 내용과 설문조사 결과 학생들의 반응은 다음과 

같다.

⑴ 내가 성인이 되어 원하는 직업과 관련이 있을 것이라 보이고 어떻게 해야 더 완벽하게 실

수 없이 포스터를 만들지 알게 되어서 유익했다. 모둠 구성원 각자의 생각이 달라서 의견을 

모으는 과정이 힘들었지만 서로 협력하여 통계포스터를 만들 수 있어서 보람이 있었다.

⑵ 여러 선생님과 친구들 앞에서 발표하니 긴장되고 떨렸지만 친구들과 열심히 준비하고 연습

해서 발표하여 만족스럽다. 준비하는 동안 친구들과 의견 마찰이 있었지만 다양한 의견을 알

게 되어서 재미있었다. 다음에도 열심히 할 것이고 이런 수업이 마음에 든다.

⑶ EBSMath강의를 듣고 수업에 참석하여 수업 내용이 더 쉽게 느껴졌다. 통계포스터 만드는 

시간이 생각보다 많이 소요되어 기분이 안 좋았지만 재미있고 즐거웠다.

⑷ 처음 시도해보아서 생소하고 어렵게 느껴졌지만, 새롭게 알게 된 것도 많고 새로운 것에 

도전해보아서 재미와 보람이 있었다. 협동하면서 책임감을 느꼈고, 친구들과 머리를 맞대어 

고민하고 생각해서 문제를 해결해나갔다. 다른 주제로도 도전해보고 싶다.

⑸ 통그라미를 이용하여 자료를 분석하고 자료의 성질에 따라 통계그래프를 다양하게 표현할 

수 있어서 흥미롭고 재미있었다. 연구자가 된 느낌으로 역할 분담과 협동의 과정을 통해 모둠

원이 더욱 친해졌고 통계포스터를 아름답게 표현하는 것이 쉽지 않았다.

⑹ 통계가 실생활에서 많이 활용된다는 것을 알게 되었고. 모둠원 의견을 조율하는 것이 어려

웠다. 자료를 찾는 과정이 재미있다. 통계 그래프에 대해 더 알게 되었고, 통계에 대한 이해

도가 더 높아졌다. 통계자료를 분석하면 의미 있는 정보가 만들어진다는 점에서 통계에 대해

서 공부를 더 하고 싶다. 

  나. 교사의 의견

  통계단원의 수업모형 재구성을 통해 핵심성취기준수업 시수가 줄었으나, EBSMath강의를 통

해 흥미와 관심, 예습을 유도하고 방과후학교 교과수업시간에 통계개념 재복습을 통해 핵심성

취기준에 도달시켰다. 학생들에게 공학도구를 활용한 프로젝트 수업이 처음이라 진행이 매끄

럽지는 않았지만, 모두 흥미를 가지고 재미있게 참여하였다. 컴퓨터실에 인쇄기가 없어서 출

력물을 메일로 전송받아 교무실에서 인쇄하여 보기 좋은 결과물이 나온 것 같다. ‘자기평가

지’에서 활동과정에서 자신의 역할을 객관적으로 작성하고 그에 따른 점수를 부여했다. ‘통

계포스터 동료평가지’에서는 모둠별 관점의 차이가 있는지 일관된 평가결과가 나오지 않았고 

다양하게 점수가 나왔다. ‘모둠 구성원 상호평가지’에서 모둠별 의논을 하여 역할과 기여도

에 따라 점수를 부여했다. 학생들 나름 객관적 기준을 가지고 평가에 임하였다. 통계프로젝트 

활동 후 ‘EBSMath 청취에 대한 인식’, ‘통계에 대한 인식’, ‘프로젝트 수업에 임하는 자

세’등에 대한 설문조사를 실시하였다. 결과는 대부분의 학생이 ‘매우 그렇다’, ‘그렇다’

라는 반응을 보였다. 수학에서 공학도구 활용을 통한 프로젝트 수업은 모둠별 토의 과정과 발

표를 통해 수학적 의사소통 능력을 향상시켰다. 학생들에게 직접 관심 있는 주제로 통계포스

터를 제작하여 사회․과학 등 여러 교과와의 융합교육을 실현시킬 수 있었다. 과정 중심의 교

수․학습방법 및 평가 방법의 정착으로 학교현장에 일반화할 수 있게 될 것이다.
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Part B. 실생활 자료를 활용한 통계수업

1. 수업설계

  가. 대상 : 중학교

  나. 단원 : 통계

  다. 수업설계의도(S.M.A.R.T)  

1) 배움을 즐기는 수학 교육

  - 수학의 유용성을 체감할 수 있는 실생활 연관 내용 강화(2015 개정 수학과 교육과정

  - 문제풀이 위주가 아닌 실생활 속에서 수학의 유용성을 체감할 수 있는 내용 위주로 수학

   교과서 개발 유도

 - 통계교육 내용을 생활 속에서 자료를 수집·분석·해석하는 활동 중심으로 개편

 - 고등학교 선택과목으로 수학의 유용성과 실용성을 익힐 수 있는 실용수학, 경제수학, 수학  

   과제탐구 과목 개설

2) 현장 중심 수학교육 프로그램 개발

 - 수학기반 융합교육 프로그램 개발

 - 수학과 연계성이 높은 분야(과학, 공학, 경제, SW 등)뿐만 아니라 연계성이 다소 낮은 분

야(인문, 사회, 예술, 체육 등)와도 연계 폭을 넓힘으로써 분야의 다양화 추진

 - 수학 분야 간 상관관계, 타 분야에서의 수학의 쓰임 등 수학의 가치와 유용성을 인식할    

수 있는 주제 중심의 콘텐츠 개발

 3) 체험·탐구 중심의 수학교육

  - 수학 프로그램의 선택적 활용이 가능하도록 수준별, 내용 영역별, 주제별 등 학생

수요 기반 참여·활동형 수학프로그램 개발·보급 확대

  - 학생 과제연구, 수학체험전, 창의체험활동, 수학동아리 등에서 활용 가능한 학생 교사별 

체험·탐구 주제 및 프로그램 개발 · 보급

 - 자유학기제 지원센터 및 관련 연구자 중심으로 현장 수요가 높은 프로그램 발굴

   및 개발 · 보급

 - 정규 수학수업과의 융합·연계가 가능한 교수·학습 방법 개발·보급

 4) 공학적 도구 활용 지원

 - 수학 교과별, 교과내용별, 수학수업과 동아리 활동 등 체험·탐구 중심 수학수업을 위한 

교구, SW 및 첨단IT 활용 지원

 - 수학수업에 도입 가능한 첨단IT 및 SW의 개발 보급을 위해 정부의 다양한 재원 확보 노력, 

기업 교육기부 활용 등 외부 인프라 활용

 - 공학적 도구 활용 지원을 위한 관련 정보, 사용 방법 등 안내 제공

  5) 통계 체험학습 적용

  학생들의 통계에 대한 인식 확산을 해고 교실 내에서 실생활 자료를 통한 통계프로젝트 학
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습을 위한 체험학습으로 활동중심학습에 도움을 주고자 한다.

 통계를 보다 쉽고 즐겁게 배우기 위해 통계캠프와 국가 통계데이터를 활용한 통계교육원의 

체험 학습으로 직접 만지고 보고 느끼면서 중학수준에 맞는 참여를 통해 문제를 해결해 가는 

방법을 스스로 찾고자 한다. 통계청 자료를 수업에 활용하고 타인의 의견을 수용하는 존중과 

배려의 자세를 배우고, 모둠 내에서 화합하여 과제를 수행하고 책임 있는 역할을 수행함으로

써 협동과 책임감의 중요성을 경험할 수 있게 하는 참여학습이 되도록 사전 현장 학습을 하도

록 한다. 실용적이고 실제적인 자료를 찾기 위해서 신문이나 관련 교육기관, 주변의 정보를 

최대한 활용하여 흥미롭고 정보를 전달하는 능력을 키워주는 교육이 되게 한다. 그리고 통계

포스터를 활용한 수업을 전개하여 학생들의 통계 관련 자료를 해석할 수 있는 능력을 키울 수 

있으며 표현활동과 조사 분석을 통하여 창의·인성교육을 위한 협업학습이 되도록 한다. 수학

이 일상생활과 연계하여 학생 활동 중심의 통계프로젝트 학습을 통해 표현력과, 관계형성에 

자신감을 가질 수 있도록 하면서 생각하는 힘을 키우는 교수·학습 방법을 찾고자 한다. 

 일상생활의 통계수학의 관련성 및 필요성을 느낄 수 있도록 하였으며, 프로젝트 학습과정 속

에서 자연스럽게 타인에 대한 배려와 존중, 협동심, 자신감 등 긍정적이고 바람직한 인성을 

함양하도록 유도하였다.

2. 수업의 실제

  가. 프로젝트 흐름

  1) 프로젝트 환경 조성

 모둠별로 학습 수준을 다양한 방법으로 편성하고 운영에 보완을 통해 학반에 맞는 모둠을 구

성하고 선정된 주제에서 모둠별로 소주제를 정하거나 개별 주제를 선정한다. 그리고 모둠별로 

프로젝트 학습활동의 전체적인 흐름을 사전에 교육하여 계획서 작성 방법에 대하여 교육하고 

모둠별로 구성원의 역할분담(도우미, 조율자, 분석하기 등)을 적절하게 배정한다.

  2) 프로젝트 수업 진행

통계의 이해

 통계와 관련된 내용 이해하기

 사전답사와 통계캠프에 대한 의견 정리

 자료조사가 원활하게 이룰 수 있는 통계 자료 이해하기

계획 수립하기

 문제해결을 위한 자료 수집방법 설정 방법 세움

 각 팀별 역할 분담 설정

 주제별 자료 수집 방법 의논하기 

 체계적인 계획을 순차적으로 세밀하게 세우기

주제 정하기

 평소 궁금했거나 알고 싶고 조사하고 싶은 것을 주제

 확실히 정의할 수 있어 관련 자료를 쉽게 모을 수 있는 주제

 흥미가 있는 창의적인 주제 

 쉽게 내용 이해하고 명백한 결론을 포함할 수 있는 주제
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자료 수집

 직접 설문지를 만들어 자료 수집하기

 직접 실험을 통해 조사하기

 기존자료 이용(통계청, 국가 기관, 언론사, 생활기록부 등)

자료 분석

 직접 표나 그래프로 표현하여 분석하기

 통그라미나 컴퓨터 프로그램 활용하여 분석하기

 신문을 통한 자료 분석 활용하기

표, 그림 만들기
 도수분포표, 히스토그램, 도수분포다각형 만들기

 차트형식 도표나 그림으로 도식화하여 표현하기

포스터제작 방법
 주제, 용어, 통계분석방법, 관련 정보, 적절한 표현하기

 적절한 그림과 표로 적절하게 표현하기 

발표 및 평가
 발표 순서로 하여 평가지 활용하기

 질의 응답하기

나. 체험학습과 주제선정

  1) 통계체험학습(학교)

 가) 대  상 : 전학년 80명내외(신청자 모집→참가자 선발→추후 통보)

 나) 일  시 : 2016년 10월 15일(토요일) 07:00~18:00

 다) 장  소 : 대전 통계교육원(대전 서구)

 라) 일정표 

 

시  간 프로그램 비  고

07:00~09:30 하양주민센터 앞 출발 → 대전 통계교육원 도착

09:30~12:00 통계체험활동 및 과제수행 통계교육원

12:00~13:30 점심 식사

13:30~15:30 한밭수목원 관람 한밭수목원

15:30~18:00 한밭수목원 출발 → 하양주민센터 앞 도착
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  2) 통계프로젝트 프로그램 주제(자유학기)

모  둠 프로그램 비  고

A 통계로 보는 생일

B 선생님 이상형 월드컵

C 나는 ???가 제일 좋아

D 너의 생일은 언제?

E 혈액형별 수학점수

F 반 애들이 좋아하는 드라마

G 좋아하는 음식

H 신발사이즈

I 대륙맛집 탐방

J 좋아하는 색깔

K 신발사이즈 

L 수면시간에 비례하는 키 성장

M 우리반 학생들의 키

N 좋아하는 연예인

O 10대들의 꿈

P 혈액형별 성격 알아보기 

Q 헤 좋아하는 FASTFOOD 

R 우리반 친구들 생일

S 잠자는 시간

T 좋아하는 운동

U 좋아하는 fastfood  

V 스마트폰 중독

W 야   식

X Dream girls

Y 좋아하는 음식

Z 학원 마치는 시간
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다. 둘이수학을 통한 활동적인 학습

  1) 학생활동중심 활성화 방안(둘이수학)

둘이수학

수업방법1 

1) 동료들과 함께 문제를 해결하는 활동중심학습 

2) 주어진 문제를 서로 협력하며 문제를 풀어나감 

3) 색볼펜이나 연필로 문제를 풀어 나가고 표현하는 학습 

4) 프로젝트형 학습으로 팀웍과 발표 능력을 키움 

5) 남에게 가르치는 학습으로 흥미를 얻게 함 

6) 자긍심을 높이고 나눔과 배려를 하는 학습 

7) 수학 풀이 내용을 표현하여 하나의 작품으로 포출하며 전시를 하는 체험

8) 수포자에게 성취에 대한 기회를 갖도록 함

9) 수학이 실생활과 밀접함을 학습하면서 터득함

10) 학교 학습에서 시작하여 가정에서 연계학습 유도

둘이수학

수업방법2

1) EBSmath: 예습, 복습용, 동기 유발

2) 전체강의: 개념설명

3) 모둠발표: 모둠별로 주제에 따라 선정 발표

4) 단원 평가: 주된 문제 설명(교사), 학생 과제 후 평가

5) 과제 평가회: 도우미 대표자가 출제(2명) 및 교사가 추가설명 

둘이수학

수업진행 

1) 문제를 두명씩 한조가 되어서 설명해주고 도와주는 학습이 되도록 한다.

2) 설명이 부족하면 도우미에게 배우도록 한다.

3) 발표시 개별지도하는 마음으로 설명한다.

4) 둘이수학 활동지를 통해서 복습은 개별적으로, 예습은 모둠별로 협업이 되도

록 한다.

둘이수학 

프로젝트형 

1. 통계분석 학습 동아리 운영

   1) 설문조사를 하는 방법 학습 

   2) 조사한 자료를 표나 그림으로 표현하는 방법 학습 

   3) 색볼펜이나 펜으로 표로 도시하고 그림으로 표현 

   4) 프로젝트형 학습으로 팀웍과 발표 능력을 키움 

   5) 관심있는 정보를 찾아 포스터 제작을 함  

   6) 자긍심을 높이고 나눔과 배려를 하는 학습 

2. 내용 

   1) 자료조사 설계 방법  

   2) 통그라미 활용 기법 

   3) 통계포스터 제작 방법 

   4) 방정식과 부등식 관련 문제로 포스터 제작하기 

   5) 일차함수와 그래프 관련 문제 포스터 제작하기 

모둠편성

1) 편성: 도우미, 4개 모둠장, 모둠원, 모둠명, 모둠구호, 모둠노래

2) 모둠편성 방법: 모둠장, 모둠장이 모둠원 선택, 모둠원이 모둠원 선택

3) 모둠장 자리중앙, 리더 역활

모둠편성

상벌점

1) 상점: 친구 행복주기, 적극적 발표자, 도우미우수자, 활동지 우수 정리자, 

성적 향상자, 질문 우수자, 미담소개자, 발표 적극자, 모둠노래대회 우수팀

2) 벌점: 장난을 잘 거는 산만한 학생, 수시로 자리 이동자, 상시 과제물 안 하

는 자, 활동지 잘 안하는 자, 수업 준비 잘 안하는 자
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  2) 통계프로젝트 실행 활동 및 결과 발표 

가) 주제정하기, 내용 및 목적 정하기, 조사 방법 및 대상 정하기, 자료조사하기, 통계 방  

    법정하기, 자료 관찰 및 분석하기, 자료해석 및 예측하기, 통계포스터 제작하기

나) 모둠별 발표: 모둠별로 유의 사항을 지키면서 프로젝트 활동 결과를 발표하고 발표 하

    지 않는 모둠은 다른 모둠이 발표할 때 경청하며 모둠별 평가에 대비한다.

다) 질의응답: 학생들은 발표 후 질의 응답시간을 통해 다른 모둠의 발표내용에 대해 서로  

    발전적인 도움을 줄 수 있도록 한다.

라) 수행 반성 활동: 평가는 개인별 평가와 모둠별 평가, 교사 평가로 이루어진다. 평가요

    소는 모둠별 활동 시 모둠원 간의 협동성, 목적 타당성, 구성방법, 표현방법을 평가하

    고 개인별 평가 및 모둠별 평가 시에는 객관성을 유지하도록 지도한다.

마) 프로젝트 학습 정리: 학생들의 프로젝트 활동에 대한 소감을 발표하도록 하고 학생들

    은 통계포스터 작성에서 잘된 점과 미흡한 점, 어렵거나 재미있던 점들에 대하여 발표

    한다.

  3) 지도상의 유의점

가) 자기 스스로 학습할 수 있는 자신감을 가지게 한다. 

나) 선수학습 확인 과정을 통해 전시 학습내용을 책임감 있게 발표할 수 있도록 하고, 학 

    습의 흥미를 유발하기 위한 동기 유발 활동을 제공한다. 

다) 다양한 상황에서 자료를 수집하고, 수집한 자료가 적절한지 판단하는 활동을 한다.

   라) 자기 스스로 학습할 수 있는 자신감을 가지게 한다. 또한 선수학습 확인 과정을 통해 

       전시 학습내용을 책임감 있게 발표할 수 있는 계기를 마련하고, 학습의 흥미를 유발하

       기 위한 동기 유발 활동을 제공한다.

   마) 다양한 상황에서 자료를 수집하게 하고, 수집한 자료가 적절한지 판단하는 활동을 하

       게 한다.

   바) 모둠 별 결과물을 ppt에 국한시키지 말고 하드보드지를 이용하여 직접 제작할 수도 있

       고 주제에 맞는 표현을 할 수 있음을 인식시켜 다양한 결과물이 나오도록 유도한다.  

   사) 자유로운 주제를 선택하도록 하는데 조사의 어려움과 결과도출을 구체적으로 나오도록

       설문지를 만든다.
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2. 통계∙교수학습 과정안 및 활동지

  가. 포스터 자료 제작 및 시간배정

포스터 제작 과정 시간

 ① 통게포스터 자료 제작에 대한 전체적인 개념을 설명

60분n 통계용어, 조사분석, 통그라미, 자료제작, 포스터 제작방법 설명

n 모둠구성 방법, 주제 선택 사전 조사 방법에 대한 설명

② 주제(의문사항) 선정

20분n 확실하게 정의할 수 있어 관련 데이터를 쉽게 모을 수 있는 주제

n 사람들이 흥미를 가질만한 재미있고 창의적인 주제

n 쉽게 내용을 이해할 수 있고 명백한 결론을 포함할 수 있는 주제

 ③ 문제 해결을 위한 자료 수집

40분n 자료는 직접 설문조사, 실험을 통해 만들어진 자료도 가능

n 자료가 일반적인 상황을 대표할 수 있어야 함

 ④ 데이터 분석 및 포스터 제작

100분n 자료는 직접 분석하거나 컴퓨터 프로그램을 이용하여 분석

n 자료를 수치, 표 및 그래프를 이용하여 요약, 설명해야함

n 원자료가 아닌 종합, 분석 한 자료를 포함해야 함

 ⑤ 통계적 결과 해석

60분n 직접 조사하거나 실험한 자료의 경우 제반조건을 모두 명시

n 통계적으로 유의미한 분석 및 해석이 제시되어야함

n 자료의 문제점은 명기하고 해결방안도 같이 제시해야함

⓺ 결론, 제안

40분
n 학생들이 연구한 내용이 무엇인지와 어떻게 연구하였는지 방법과 주요 결과와 

결과에 따른 결론이 있어야 함

n 문제를 해결해 나가는 과정에서 자료에서 발생한 예상외의 사실이나 분석의 결

과에 대해서 설명해야함

 ⑦ 발표 및 평가

40분n 조별 제작한 자료 발표

n 질의 응답

계
360분

(8시간)
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  나. 통계 교수ㆍ학습 과정안

대상 학년 1학년 단원 통계 자료 분석
수업 일시 9/1~9/20

수업 차시 1~8/8

학습 주제
 1) 관심있는 주제를 통하여 자료를 수집하고 통계포스터를 제작할 수 있다.

 2) 주제에 대한 올바른 정보전달을 위해 포스터로 표현하고 발표 할 수 있다.

학습 목표

1. 통계에 대한 개념을 설명할 수 있다.

2. 조사방법과 분석방법을 설명할 수 있다.

3. 자료를 분석하고 표와 그림을 이용해서 포스터로 제작하여 발표할 수 있다.

(핵심)
성취기준

ㆍ 통계조사 방법의 이해하기

ㆍ 조사한 자료를 표나 그림으로 표현하기

ㆍ 정보를 통계포스터로 표현하여 발표하기

학습자료
교사 조사방법 자료, 포스터 만들기 자료

학생 활동자료, 포스터 자료제작 도구, 활동지

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 통계포스터 센서스앳스쿨

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소

지도상의 

유의점

도입

선수 학습 

확인

∎ 선수학습내용에 대한 탐구 활동

∎ 예비 정보 탐색 활동

∎ 통계 조사한 자료를 도수분포표 만드는 과정을 되새김 

 

예비조사

주제에 벗어나

는 활동이 되지

않기 위해

의견조율의 방

향을 안내  동기 유발 ∎예비 정보 탐색 활동

∎ EBS동영상 시청(통계의 유래)

 정보 

 탐색

학습 목표 

제시

∎ 학습 목표를 제시

∎ 학습목표 인지함

전개

개념학습 ∎ 통계 개념을 이해

∎ 통계용어 설명

∎ 프로젝트 주제 설정하여 의견도출

 통계 

 용어  

탐구 활동 ∎ 각자 준비한 자료를 이용하여 토의

∎ 계획 수립 및 구상

∎ 프로젝트 실행 활동

∎ 각자 활동지 활용

∎ 프로젝트 결과 발표 활동

∎ 자료는 직접 분석하거나 컴퓨터 프로그램을 이용

∎ 수치, 표 및 그래프를 이용하여 요약, 설명

∎ 원자료를 포함한 종합, 분석 한 자료를 포함해야 

함

∎ 직접 조사, 실험한 자료의 경우 제반 조건 명시

∎ 통계적으로 유의미한 분석 및 해석이 제시되어야함

∎ 자료의 문제점 명기하고 해결방안 같이 제시해야함

 통계 

 포스터 

 추상적인 포

스터 주제 설

정이 되지않도

록 전체의 흐

름을 주지 시

킴

정리

및

평가

학습 내용 

정리

∎ 프로젝트 수행 통합 정리

∎ 프로젝트 활동 정리

 서로의 의견 

존중하는 평가

차시 예고 ∎ 프로젝트 학습활동 평가 – 개인별 평가

∎ 차시 내용 소개
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 다. 포스터 작성 활동지

경북연구회
SHOP!  통계포스터 활동지

활동내용

실생활 자료를 통한 통계 포스터 제작하기

학급: 1학년  (  )반 모둠명: 모둠원: 

수업에 임하는 모둠의 다짐

                                                                                             

노력할 나의 인성 덕목

존중   배려   책임   협동   공감   의사소통  도전   정직   참여   노력   긍정   평등  (       )

∎ 프로젝트 설명

1. 통계 개념을 설명 듣고 요약정리 한다.

 

2. 신문이나 주변 자료를 통해 데이터를 자료제작 설계를 한다.

3. 조사한 자료를 통해 통계방법을 찾는다.

4. 통계 조사한 내용을 통그라미를 통해 요약 정리한다.

5. 자료를 해석하고 도표를 그리고 포스터를 제작할 수 있다.

6. 자료를 발표 준비한다.

7. 발표를 듣고 평가표를 작성한다.

8. 프로젝트 발표 후 느낀 점을 듣는다.
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  라. 프로젝트 학습활동 평가 평가표

  프로젝트 학습활동 평가 – 개인별 평가

모둠명:          평가자:       1학년   반   번     이름:

평가 
영역

평가기준

평가척도

매우
우수

우수 보통 미흡
매우
미흡

5 4 3 2 1

존중과
배려

타인의 의견을 수용하는 존중과 배려하는가?

협동성 모둠 내에서 적극적으로 참여하고 과제를 수행하였는가?

책임감 모둠 내에서 책임감 있게 맡은 역할을 수행했는가?

기타
의견

총점

평가 대상자의 탐구활동 자세에 대해 자유롭게 기술

모둠별 발표 평가표

평가 모둠명(평가자):                   평가대상 모둠명(평가대상자):      

평가기준

평가척도

매우
우수

우수 보통 미흡
매우
미흡

5 4 3 2 1

내용이 정확하고 논리적으로 타당한 해석 및 결론을 도출했다.

다양한 통계도표를 활용하여 포스터 구성이 잘 조직화되어 있다.

정보가 풍부하고 구성원들이 함께 잘 활동한 것으로 보인다.

발표태도가 진지하고 타인의 의견을 존중과 배려한다.

총점

특별히 인상적인 발표 내용은 무엇인가. 그리고 그 이유는?
발표의 개선점을 지적하세요.

  프로젝트 학습활동 평가 – 교사평가

평가대상 모둠명(평가대상자):

평가 
영역

평가기준

평가척도

매우
우수

우
수

보
통

미
흡

매우
미흡

5 4 3 2 1

인지
적 

목표

다양한 통계적 표현 수단을 통해 주어진 통계자료에서 정보를 수
집하고 해석할 수 있는가?

자료를 정리하여 도수분포표로 나타내고 분석할 수 있는가?

자료를 정리하여 히스토그램으로 나타내고 분석할 수 있는가?

자료를 정리하여 도수분포다각형으로 나타내고 분석할 수 있는가?

자신의 통계자료를 논리적으로 구성하여 결론을 작성하였는가?

인성
적 

목표

타인의 의견을 수용하는 존중과 배려의 자세로 임했는가?

모둠 내에서 과제를 수행하고 책임감 있게 역할을 수행했는가?

질의응답을 친절하고 조리있게 표현했는가? 

기타
의견

총점

교사의견: 
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3. 학생결과물

학생 활동 결과물
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4. 수업결과 분석

  가. 학생의 의견

    (1) 조사결과를 내는 도중 실패도 있었고 싸우기도 하고 화내기도 하면서 상처도 받았지

        만 하나의 작품을 완성하여 정말 뿌듯하였다.

    (2) 친구들과 협력하는 것이 힘들긴 했지만 함께 활동하고 모둠장이 잘 이끌어주어서 동

        료들과 트러블도 없었고 웃으면서 했던 것 같다. 또한 발표를 할 때도 기쁜 마음으로 

        잘해서 뿌듯하였다. 나중에 또 이런 활동이 주어진다면 더 열심히 할 것 같다.

    (3) 감상만하다가 직접 만들어보니 어려운 점도 있었고 문제도 있었지만 발표물을 만들어

        서 발표하니 보람도 많았으며 모둠활동을 통해서 즐거웠고 유쾌한 시간을 보냈다.

    (4) 친구들과 함께하여 힘들지 않았으며 이 활동을 통해서 통계에 대해 더 자세히 알게 

        되어 좋았고 앞으로 일상생활에서도 통계를 활용할 것이다.

    (5) 조사과정 중에 싸우기도 했지만 하나의 작품을 만들고 발표하니 뿌듯하고 학습에 대

        한 자심감이 생겼다. 

    (6) 어떤 주제로 통계 포스터를 만들어야할지 정하는 부분에서 팀 의견을 모을 때 친구들

        의 생각이 다양하다고 느끼게 되었고 친구들과 합심하여 포스터 제작을 하고 발표를 

        마치니 뿌듯하였다.

    (7) 모둠원들과 생일을 알아보면서 대화를 하게 되면서 좀 더 친해진 것 같다.

    (8) 과제를 친구들과 함께해서 재미있었고 서로서로 많이 배운 것 같다.

    (9) 통그라미 사용법을 배웠고 그래프 그리기에 대해서 많이 배웠다.

    (10) 통계는 어렵다는 생각이 있었는데 실제로 해 보니 재미있고 어렵지 않고 쉬웠다.

    (11) 우리 반 친구들에게 궁금했던 점을 해결할 수 있어서 재미있었다.

    (12) 통그라미 프로그램을 사용할 때는 불편했지만 그림으로 표현되고 할 때 신기했다.

  나. 교사의 의견

    (1) 설문지를 만들면서 주제가 학생 자율적으로 맡겨두면서 내용이 단순하게 되었다. 

    (2) 학생들이 설문지 만들기에 너무 쉽게 접근하여 결과분석에 어려움을 가져 교사의 수

        정 보완이 필요하였다.

    (3) 수학실에서 통그라미 활동 전 프로그램 설치 시간이 20분정도 소요되어 수업 전 준비

        가 필요하였다. 통그라미 수업 활동은 자료 입력 및 변수 이름 설정하기 방법만 잘 

        설명해주니 그래프 그리기 활동은 잘해 내었다. 

    (4) 통계포스터 만들기 활동에서 학생들이 통계적인 정보에 치중하기보다 꾸미는 활동에 

        집중을 하는 모습을 보이는 모둠도 있었다. 그래서 활동 전 통계포스터는 통계 과정

        을 나타내는 것이 중요하다는 것을 지도할 필요성을 느꼈다. 

    (5) 통계를 그래프를 그리고 해석하는 내용이 주를 이루었으며 주제를 정하고, 그 문제를 

        해결하기 위해 함께 고민하고 결론을 내는 진정한 통계수업 할 수 있어서 뿌듯했다. 

    (6) 주제를 정하고 해결하는 모든 과정은 연결되어 있기 때문에 하나의 과정만 잘못 되어

        도 결과가 잘못될 수 있기 때문이다. 따라서 교사의 배경지식과 노력이 바탕이 되어

        야 좋은 통계 수업을 할 수 있을 것 같다.
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Part C. CAS계산기를 활용한 통계 수업

  

1. 수업설계

    가. 대상 : 중학교 2학년(수학영재원)

    나. 단원 : [과학] 자극과 반응, [수학] 통계적 추론

    다. 수업설계의도(S.M.A.R.T)  

 이 활동지는 가상의 바이러스인 좀비바이러스가 사람들에게 어떤 영향을 미치고 또 어떻게 

확산되는가를 탐구하는 활동지이다. 이 수업에 소재가 된 좀비 바이러스는 평범한 인간을 성

나고 배고픈 좀비로 만들어버리는 무서운 바이러스로 최즌 헐리우드 영화의 단골소재로 사용

되고 있다. 물론 영화에서처럼 좀비 바이러스나 좀비가 실제로 존재하지는 않습니다. 그렇지

만 충분한 개연성을 포함한 이 월드워z라는 영화와 좀비바이러스는 학생들이 더 흥미롭게 공

부하는 데 도움이 될 것으로 보인다. 또 흥미뿐 아니라 이 활동을 통해 우리는 인플루엔자

(influenza)와 “진짜 바이러스”가 어떻게 확산되고 얼마나 많은 사람에게 영향을 줄 수 있

는지 배울 수 있다. 그리고 이 활동지에서는 융합 활동지로 좀비라는 소재를 통해 인간의 뇌

에 대해서도 배울 수 있게 한다. 이 활동지를 통해 학생들은 인간 뇌의 각 기관의 역할을 이

해할 수 있으며 이로부터 어떻게 좀비바이러스가 건강한 인간을 좀비처럼 행동하게 되는지 이

해할 수 있다. 그래서 본 수업설계는 구체적인(Specific) 자료인 가상의 좀비바이러스 확산 

데이터를 사용하여(Measurable), 바이러스의 확산 과정을 시뮬레이션하고(Action-oriented) 

그로부터 얻어진 그래프 데이터를 해석하는 활동을 통해 바이러스나 기타 전염병의 확산 과정

을 추정할 수 있도록 설계하였다. 이 활동을 통해 학생들은 인플루엔자(influenza)나 기타 여

러 전염병의 확산을 막는 과정에서 통계의 가치와 실용성(Realistic)을 토론(Talk)할 수 있을 

것이다.
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2. 통계 교수∙학습 과정안 및 자료

  가. 교수 학습∙과정안

통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년
중학교 2학년
(수학영재원)

단원
과학 : 자극과 반응 
수학 : 통계적 추론

수업 일시 2016.08.02

수업 차시 1/1

학습 주제  좀비바이러스(STEAM)

학습 목표

➤ 가상에 좀비 바이러스가 어떻게 확산 되는가에 대해 이해할 수 있다.
➤학생들은 인간 뇌의 여러 기관의 역할에 대해 이해할 수 있다.
➤학생들은 인간의 면역 체계와 백신 개발에 필요한 요인들에 대해 토론할  수 있다.

학습자료
교사 TI-Nspire CX CAS 계산기, TI-Nspire Navigater, tns 파일

학생 TI-Nspire CX CAS 계산기, 학생활동지

통계 관련
요소

수집 분류
시뮬레

이션
그래프 해석 예측 통계활용

도구 

CAS 

계산기
통계포스터 센서스앳스쿨

○ ○ ○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 
유의점

도입

선수 학습 

확인

ㆍ뇌의 여러 기관의 기능과 역할 

ㆍ지수 연산

학습동기가 

유발되는 자

료를 제시한

다.

동기 유발 ㆍ부두교의 좀비 VS 할리우드 영화 속 좀비의 비교

ㆍ월드워Z 편집 동영상 감상

학습 목표 

제시

ㆍ가상에 좀비 바이러스가 어떻게 확산하는가에 대해 

이해할 수 있다.

ㆍ학생들은 인간 뇌의 여러 기관의 역할에 대해 이해

할 수 있다.

ㆍ학생들은 인간의 면역 체계와 백신 개발에 필요한 

요인들을 주제로 토론할 수 있다.

전개

탐구 및 토론 

활동1 (뇌의 

기관의 

역할과 좀비)

ㆍ월드워Z 속에 등장하는 좀비의 모습에 특징을 주제

로 토론함. 

ㆍ영화에 설정처럼 바이러스가 뇌 기관의 어떤 부분에 

영향을 주어서 건강한 사람을 앞선 토론에서 확인된 

좀비로 만들었는지 토론함.

탐구 및 토론  

활동1 정리

ㆍ계산기 tns 파일을 통해 뇌 기관의 손상이 영화 속 

좀비의 모습에 어떤 영향을 미치는지 확인함.

탐구 및 토론 

활동2 

(가상의 

바이러스 

확산 그래프 

해석)

ㆍ계산기 tns 파일에 주어진 바이러스 확산 그래프를 

관찰하고 그 특징을 토론한다.

ㆍ계산기 tns 파일에 활동지에 문제를 풀면서 그래프

의 특징을 구체화한다.

ㆍ30주 후 좀비 개체 수가 얼마나 될 것인지 예측하

고 이를 비판하게 한다.

그래프 

해석

예측
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탐구 및 토론 

활동2 

(가상의 

바이러스 

확산 그래프 

해석2

ㆍ "발병력”이 질병의 확산에 어떤 영향을 미치는지 

시뮬레이션하고 질병 확산에 따른 새로운 추론을 

만든다.

ㆍ 각 그룹별 시뮬레이션 결과를 함께 보며 토론한

다.

그래프

예측

추측

정리

및

평가

학습 내용 

정리

ㆍ형성평가 문제를 통해 인간 뇌 기관의 손상에 따른 

증상을 추론하게 하고 이를 통해 학생들의 이해를 확

인한다.

ㆍ형성평가 문제를 통해 바이러스의 확산과 발병률 

사이의 관계를 설명하게 하고 이를 통해 학생 이해를 

확인한다.

과제 제시

차시 예고

ㆍ법정 전염병들과 이를 관리하는 정부 대책을 조사

하는 과제를 제시한다.

ㆍ차시 수업을 예고한다. 

자료조사
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  나. 학생활동지

             (  통계  )과 수업활동지         반    번  이름 :  

▷ TI-NspiredocumentZombie_Apocalypse.tns.을 여시오.

 이 활동지는 가상의 바이러스인 좀비바이러스가 사람들에게 어떤 

영향을 미치고 또 어떻게 확산하는가를 탐구하는 활동지입니다. 이 

수업에 소재가 된 좀비바이러스는 평범한 인간을 성나고 배고픈 

좀비로 만들어버리는 무서운 바이러스로 최근 할리우드 영화의 단

골소재로 사용되고 있습니다. 물론 영화에서처럼 좀비 바이러스나 

좀비가 실제로 존재하지는 않습니다. 그렇지만 충분한 개연성을 바

탕으로 만들어진 월드워Z와 좀비바이러스는 여러분들이 더 흥미롭

게 공부하는 데 도움이 될 것으로 보입니다. 또 흥미뿐 아니라 이 

활동을 통해 우리는 인플루엔자(influenza)와 같은 “진짜 바이러스”
가 어떻게 확산되고 얼마나 많은 사람에게 영향을 줄 수 있는지 

배울 수 있습니다. 또, 이 활동지에서는 융합 활동지로 좀비라는 

소재를 통해 인간의 뇌에 대해서도 배울 수 있습니다. 이 활동지를 

통해 학생 여려분은 인간 뇌의 각 기관의 역할을 이해할 수 있으

며 이로부터 어떻게 좀비바이러스가 건강한 인간을 좀비처럼 행동

하게 되는지 이해할 수 있습니다. 

1.2에서1.6까지 이동하기

1. 1.2.페이지에서 좀비바이러스가 전염에 관한 시나리오를 읽

을 수 있습니다 . 1.3페이지에는 바이러스가 인간에게 어떻게 전염

되는지, 그리고 이 바이러스가 인간 뇌에 어떤 영향을 주는지가 설

명되어있습니다. 

2. 1.4. 페이지에는 뇌의 각 부분을 설명하고 있습니다. 이것을 읽

어보십시오. 이것을 통해 좀비 바이러스가 어떻게 영향을 미치는지 

확인할 수 있습니다. 1.6. 페이지에는 질병이 진행되는 과정을 확인

할 수 있습니다. 평범한 인간이 뇌에 어느 부분에 영향을 받아 시

간이 지남에 따라 좀비가 되는지 확인해 보십시오. 여러분이 알고 

있는 질병 중에 이렇게 뇌에 영향을 주는 것들이 있는지 생각해 

보십시오. 

1.7에서-1.8까지 이동하기

3. 1.7. 페이지에서 좀비 위기에 대한 배경을 읽고 1.8로 가서 그래

프를 보십시오. 두 축을 잘 보십시오. 데이터의 패턴이 보이는지 확

인하십시오? 데이터를 통해 어떤 것을 예측할 수 있을까요?
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 1.9에서 1.17로 이동하기.

4. 다음 질문의 답을 활동지에 기록하거나 계산기의 tns파일나 활동지에 기록하시오

  Q1. 감염이 가장 많은 비율로 발생하는 주는 

                       주와                     주 사이이다.

  Q2a 1주와 6주 사이의 감염비율을 근사적으로 구하면?

  Q2b 1.11과 1.12의 그래프를 이용하여 1주와 6주 사이의 감염비율을 근사적으로 구하면?

  Q3. 1.15.의 그래프를 관찰하여 25주 후 좀비의 개체 수가 얼마가 될지 예측하면?

  Q4. 30주 후 좀비 개체 수는 얼마나 되리라 예측하는가?.

5. 1.18.로 이동하기
    모든 질병의 전염 비율은 여러 가지 이유로 갑작스럽게 감소할 수 있습니다. 이 활동에서

는 식량(건강한 사람)의 부족이 그 이유가 될 수 있고, 더 이상 전염시킬 수 있는 대상(이
것도 건강한 사람)이 없어졌기 때문이기도 합니다. 다른 전염병도 백신이 개발되거나, 병원
균을 옮기는 모기나, 쥐 같은 매개체가 제거되는 것도 그 이유가 될 수 있다. 역사적으로 
공중위생과 같은 요인들이 전염병을 통제하는 데 중요한 요소가 되었습니다. 다른 요인들
은 어떤 것이 있을까요? 

6. 2.1에서 2.3으로 이동하기
   "발병력”은 질병을 일으키는 병원체가 얼마나 많은 사람에

게 영향을 미치는가로 측정한 것입니다. 2.2의 시뮬레이터를 
이용하여 좀비바이러스의 발병력의 변화를 탐구하고 이 발
병력이 바이러스 확산에 어떤 영향을 미치는지 확인해 보십
시오

7. 2.3에는 사람과 좀비의 개체 수가 그래프로 그려져 있다. 발병력을 바꾸어가면서 인간과 좀
비의 개체 수 사이의 관계를 찾으면?

8. 2.4에서 2. 12.로 다음 질문의 답을 활동지에 기록하거나 계산기의 tns 파일이나 활동지에 
기록하시오.

  Q5. 그래프에서 시간은 독립변수이지만 정확한 단위시간을 의미하지는 않는다. 좀비 바이러
스의 확산에 대한 적당한 단위시간은 무엇이겠는가?
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  Q6. 좀비의 개체 수와 인간의 개체 수가 같아지는 시점을 추정하여라 어떤 변수가 이 시점
에 영향을 주는가?

  Q7. 이전 페이지의 좀비와 인간의 개체 수를 나타내는 그래프에서 두 개체 수 사이의 관계
는 어떠한가?

역관계
정관계
관계가 없음

  Q8. 발병력의 변화는 좀비 바이러스의 감염 비율에 어떤 영향을 주는가?
 발병력이 증가함에 감염 비율이 감소
 발병력이 증가함에 감염 비율이 증가
 발병력이 증가함에 감염 비율이 변화 없음

  Q9. 좀비바이러스는 아직 우리가 실제로 관심을 가질 필요가 없는 것이다. 그렇지만 우리가 
관심을 가져야 하는 발병력이 높은 질병에는 어떤 것이 있는가?.

  Q10. 원래의 바이러스와 유사한 변종 좀비 바이러스가 출현하여, 소뇌에는 영향을 주지 않
는다면 어떻게 될 것으로 예상하는가? 

  Q11 바이러스가 변해서 소뇌와 전두엽에 영향을 미치지 않는다면? 결과는 어떻게 되겠는
가?
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  다. 학생용 tns 파일

활동지 학생용 tns 파일
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 라. 교사용 활동지

             (  통계  )과 수업활동지         반    번  이름 :  

TI-NspiredocumentZombie_Apocalypse.tns.을 여시오

 이 활동지는 가상의 바이러스인 좀비바이러스가 사람들에게 어떤 

영향을 미치고 또 어떻게 확산하는가를 탐구하는 활동지입니다. 이 

수업에 소재가 된 좀비바이러스는 평범한 인간을 성나고 배고픈 좀

비로 만들어버리는 무서운 바이러스로 최근 할리우드 영화의 단골소

재로 사용되고 있습니다. 물론 영화에서처럼 좀비 바이러스나 좀비

가 실제로 존재하지는 않습니다. 그렇지만 충분한 개연성을 바탕으

로 만들어진 월드워Z와 좀비바이러스는 여러분들이 더 흥미롭게 공

부하는 데 도움이 될 것으로 보입니다. 또 흥미뿐 아니라 이 활동을 

통해 우리는 인플루엔자(influenza)와 같은 “진짜 바이러스”가 어떻게 

확산되고 얼마나 많은 사람에게 영향을 줄 수 있는지 배울 수 있습

니다. 또, 이 활동지에서는 융합 활동지로 좀비라는 소재를 통해 인

간의 뇌에 대해서도 배울 수 있습니다. 이 활동지를 통해 학생 여려

분은 인간 뇌의 각 기관의 역할을 이해할 수 있으며 이로부터 어떻

게 좀비바이러스가 건강한 인간을 좀비처럼 행동하게 되는지 이해할 

수 있습니다. 

1.2에서1.6까지 이동하기

1. 1.2.페이지에서 좀비바이러스가 전염에 관한 시나리오를 읽

을 수 있습니다 . 1.3페이지에는 바이러스가 인간에게 어떻게 전염

되는지, 그리고 이 바이러스가 인간 뇌에 어떤 영향을 주는지가 설

명되어있습니다. 

2. 1.4. 페이지에는 뇌의 각 부분을 설명하고 있습니다. 이것을 읽어

보십시오. 이것을 통해 좀비 바이러스가 어떻게 영향을 미치는지 확

인할 수 있습니다. 1.6. 페이지에는 질병이 진행되는 과정을 확인할 

수 있습니다. 평범한 인간이 뇌에 어느 부분에 영향을 받아 시간이 

지남에 따라 좀비가 되는지 확인해 보십시오. 여러분이 알고 있는 

질병 중에 이렇게 뇌에 영향을 주는 것들이 있는지 생각해 보십시

오. 

1.7에서-1.8까지 이동하기

3. 1.7. 페이지에서 좀비 위기에 대한 배경을 읽고 1.8로 가서 그래

프를 보십시오. 두 축을 잘 보십시오. 데이터의 패턴이 보이는지 확

인하십시오? 데이터를 통해 어떤 것을 예측할 수 있을까요?

이 그래프의 초기 좌표는 (1, 3) (2, 9), (3, 27) (4, 81)... 로 학생들은 

  으로 n 주차 좀비의 수를 추정할 수 있다. 

참고로 이 데이터의 실제 최적화 곡선은   이

다.
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 1.9에서 1.17로 이동하기.

 4. 다음 질문의 답을 활동지에 기록하거나 계산기의 tns파일나 활동지에 기록하시오

  Q1. 감염이 가장 많은 비율로 발생하는 주는 

              9         주와            10         주 사이이다.

  Q2a 1주와 6주 사이의 감염비율을 근사적으로 구하면?

  그래프의 대강적 개형은 축과 일치하며 이로부터 근사적으로 거의 0임을 확인할 수 있다.

 그리고 graph trace 기능을 활용거나 데이터를 클릭하면 이 좌표들이 각각 (1, 3) (2, 9), (3, 27), 

(4, 81)임을 확인 할 수 있다. 

  Q2b 1.11과 1.12의 그래프를 이용하여 1주와 6주 사이의 감염비율을 근사적으로 구하면?



 



≈  정도 이다.

  Q3. 1.15.의 그래프를 관찰하여 25주 후 좀비의 개체 수가 얼마가 될지 예측하면?

   학생들은 지수모델을 바탕으로 한 예측으로는 좀비 개체 수가 너무 많음을 이해할 수 있게 

지도 한다. ≈8400억명 정도이다.

  Q4. 30주 후 좀비 개체 수는 얼마나 되리라 예측하는가?

    어느 기간 이후 좀비 개체 수의 증가 속도가 줄어 들것으로 예측할 수 있다. 

 5. 1.18.로 이동하기
    모든 질병의 전염 비율은 여러 가지 이유로 갑작스럽게 감소할 수 있습니다. 이 활동에서

는 식량(건강한 사람)의 부족이 그 이유가 될 수 있고, 더 이상 전염시킬 수 있는 대상(이
것도 건강한 사람)이 없어졌기 때문이기도 합니다. 다른 전염병도 백신이 개발되거나, 병원
균을 옮기는 모기나, 쥐 같은 매개체가 제거되는 것도 그 이유가 될 수 있다. 역사적으로 
공중위생과 같은 요인들이 전염병을 통제하는 데 중요한 요소가 되었습니다. 다른 요인들
은 어떤 것이 있을까요? 

 
 6. 2.1에서 2.3으로 이동하기
   "발병력”은 질병을 일으키는 병원체가 얼마나 많은 사람에

게 영향을 미치는가로 측정한 것입니다. 2.2의 시뮬레이터를 
이용하여 좀비바이러스의 발병력의 변화를 탐구하고 이 발
병력이 바이러스 확산에 어떤 영향을 미치는지 확인해 보십
시오
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 7. 2.3에는 사람과 좀비의 개체 수가 그래프로 그려져 있다. 발병력을 바꾸어가면서 인간과 좀비
의 개체 수 사이의 관계를 찾아보면?

    첨부된 학생들의 시뮬레이션 결과를 비교하면 찾을 수 있다. 발병력이 높을수록 좀비와 인간  
 개체 수가 같아지는 시기가 빨라 진다. 

 8. 2.4에서 2. 12.로 다음 질문의 답을 활동지에 기록하거나 계산기의 tns 파일이나 활동지에 기
록하시오.

     
  Q5. 그래프에서 시간은 독립변수이지만 정확한 단위시간을 의미하지는 않는다. 좀비 바이러스

의 확산에 대한 적당한 단위시간은 무엇이겠는가?

  주 또는 월 단위

  Q6. 좀비의 개체 수와 인간의 개체 수가 같아지는 시점을 추정하여라 어떤 변수가 이 시점에 
영향을 주는가?

  Q7. 이전 페이지의 좀비와 인간의 개체 수를 나타내는 그래프에서 두 개체 수 사이의 관계는 
어떠한가?

역관계
정관계
관계가 없음

  Q8. 발병력의 변화는 좀비 바이러스의 감염 비율에 어떤 영향을 주는가?
 발병력이 증가함에 감염 비율이 감소
 발병력이 증가함에 감염 비율이 증가
 발병력이 증가함에 감염 비율이 변화 없음

  Q9. 좀비바이러스는 아직 우리가 실제로 관심을 가질 필요가 없는 것이다. 그렇지만 우리가 관
심을 가져야 하는 발병력이 높은 질병에는 어떤 것이 있는가?.

      메르스, 조류독감, 감각, 수두,

  Q10. 원래의 바이러스와 유사한 변종 좀비 바이러스가 출현하여, 소뇌에는 영향을 주지 않는다
면 어떻게 될 것으로 예상하는가? 

      소뇌에 영향을 받지 않는 좀비는 운동기능과 균형에 영향이 적어 더 많은 사람들이 공격 
받을 수 있을 것으로 본다.

  Q11. 바이러스가 변해서 소뇌와 전두엽에 영향을 미치지 않는다면? 결과는 어떻게 되겠는가?

      전두엽에 영향을 받지 않는 좀비는 문제해결능력이 뛰어나 더욱 지능적으로 사람들을 공격
할 것이고 이에 대처하기가 힘들 것으로 본다.
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3. 학생결과물

 가. 조별 시뮬레이션 데이터

활동지 학생용 tns 파일

- 35 -



활동지 학생용 tns 파일
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나. 학생활동 사진
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4. 수업결과분석

  가. 교사의 의견

    1) 가상의 바이러스인 좀비바이러스가 사람들에게 어떤 영향을 미치고 또 어떻게 확산되

는가를 탐구하는 수업이었다. 학생들은 평소 영화에서나 보던 좀비와 좀비바이러스에 

대해 해부학적이고 수학적인 접근하는 경험에 매우 높은 흥미를 보였다. 또한 실세계에

서 일어날 개연성이 매우 높은 소재를 직접 추론하고 접근하는 경험은 교과에 대한 중

대성을 더 높이 평가하게 할 수 있는 계기가 되었다. 

    2) TI-Nspire CX CAS 계산기, TI-Nspire Navigater, tns 파일를 사용한 네트워크 환경은 

학생들의 통계적 추론과정을 라이브 프리젠트와 클래스 캡처 기능을 이용해 교사와 동

료들이 공유할 수 있게 해주어 피드백과 평가에 유용하다. 활동지인 tns 파일은 그 자

체로 학생들의 학습 자료인 동시에 평가 자료로 활용될 수 있으며 학생들의 개인 포트

폴리오로 활용될 수 있었다.

    3) 통계가 그렇듯이 통계교육 역시 전 과정의 공학도구 사용이 필수적이라고 본다. 통계 

과정의 상당 부분은 지필 환경에서는 상당히 제한될 수 밖에 없다. 기존의 통계교육 평

가의 방향이 프로젝트형 결과물에 그치는 데 비해 공학도구 네트워크 환경은 과정 중 

추론과 자료수집, 분석, 추론의 전 과정의 활동 정보를 수집 저장할 수 있다. 

    4) 또한 Hand-Held 기반의 공학도구가 유용하다고 본다. Hand-Held 기반의 공학 도구는 

통계적 과정을 컴퓨터 기반의 교실로 가둘 필요가 없다. 

  나. 학생의 의견

     1) 질병에 대처하기 위한 역학조사와 이 조사를 위해 통계적 추정을 사용한다는 것에 상

당히 흥미를 느꼈다. 가상의 바이러스 전파과정을 시뮬레이션하면서 바이러스에 대한 

초기 대처가 얼마나 중요한지 이해하게 되었으며, 실제 메르스나, 조류독감 같은 바

이러스나 기타 법정 전염병에 대한 정부에 조치에 관심을 가지게 되었다. 

     3) 시뮬레이션을 통해 자신만의 데이터를 생성하고 이로부터 직접적인 추론을 만드는 것

에 흥미를 느꼈으며, 동료들이 소유한 데이터와 비교하는 활동에 관심을 느꼈다.

     4) 좀비 영화가 단순한 판타지적 이야기가 피부에 와 닿을 만큼 가까운 현실의 이야기가 

될 수 있다는 것을 신기했다.

     5) 예측하는 것이 단순히 정해진 공식에 의해 결정되는 것이 아니라 통계적 과정과 추론

으로 만들어진 다는 것을 알게 되었다. 
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Part D. 계산기를 활용한 통계수업

1. 수업 설계

  가. 대상: 고등학교 2학년(인문계열)

  나. 단원: Ⅱ. 확률  1. 사건의 독립과 종속

  다. 수업설계의도

   연일 언론매체를 통하여 제4차 산업혁명과 빅데이트 인공지능에 대한 많은 이야기들과 정

보들이 나오면서 통계의 중요성은 점차적으로 커져만 가고 있지만 교실에서 수업을 듣고 있는 

학생들의 확률과 통계에 대한 인식 및 중요성은 이에 미치지 못하고 있다. 또한 수업시간에 

한 학생의 이런 질문을 합니다. ‘선생님, 동전을 던지면 앞면이 나올 확률이 


이므로 동전

을 10번 던지면 앞면이 5번 나와야 하는 것이라고 생각되어지지만 실제로는 5번이 잘 나오지 

않습니다.’확률에 대한 이해도의 부족이 심각한 수준인 것 같아 우리 주변에서 찾을 수 있는 

독립사건과 종속사건에 대한 팀별 프로젝트 수업을 통하여 확률에 대한 이해도를 높이고자 한

다.

  1) 팀 구성하기(4명)

   무임승차효과를 없애고 학업에 대한 개인 편차를 고려하여 모두가 참여하는 수업을 진행하

기 위하여 팀원을 다음과 같은 특성을 가지 학생들을 고루 편성한다.

   (가) 수학적 사고력이 우수한 학생 1명 - 팀장을 맡으며 다른 팀원들의 질문에 대한 답변 

등을 해줌으로서 팀원들의 수업에 대한 이해도를 높이는 역할을 한다.

   (나) 인터넷 사용이 우수한 학생 1명 - 생활주변의 자료를 통하여 확률에 대한 이해도를 

높이는 것이 수업의 목적이므로 인터넷을 이용하여 다양한 자료를 검색하는 역할을 한다.

   (다) 다양한 방면으로 많은 지식을 가지고 있는 학생 1명 - 팀의 주 아이디어 뱅크 역할을 

함으로써 주제의 다양성을 높이는 역할을 한다.

   (라) 발표력이 우수한 학생 1명 - 팀의 활동 결과를 발표하는 역할을 한다.

  2) 수업진행

   수업을 진행하기 위하여 스마트폰에 공학용 계산기를 설치한다.

   가) 독립사건과 종속사건

    - 독립사건과 종속사건의 이해

    - 독립사건과 종속사건들이 가지는 여러 가지 특성들에 대하여 가설 세우기

    - 가설의 조건에 맞는 우리 주변 현상 찾기

    - 찾은 현상들이 실제로 독립사건과 종속사건이 맞는지 확인해 보기

    - 가설 검증 및 결론 도출

   나) 독립시행확률

    - 독립시행에 대한 이해

    - 우리 주변에서 독립시행을 찾아보고 계산해보기

    - 동전 10회 던지기에 대한 독립시행 확률 계산해보기

    - 동전을 던질 때 앞면이 나올 확률


을 계산한 독립시행 확률과 비교, 검토해보기
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2. 통계 교수∙학습 과정안 및 활동지-1

 가. 교수 학습∙과정안

대상 학년 고등학교2학년 단원
Ⅱ. 확률
2-2. 사건의 독립과 종속

수업 일시 2016.10.17

수업 차시 3/5

학습 목표
1. 사건의 독립과 종속의 의미를 이해한다.

2. 주변에서 사건의 독립과 종속인 예를 찾고 이를 확인할 수 있다.

(핵심)
성취기준

ㆍ사건의 독립과 종속의 의미를 이해하고, 이를 구별할 수 있다.

학습자료
교사 교과서, 학습자료

학생 스마트 폰, 그래프 계산기

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계
활용
도구 

통그라미 통계포스터
그래프계산

기

○ ○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 
유의점

도입

선수 학습 

확인

ㆍ조건부확률

ㆍ곱셈 정리

학 습 동 기 가 

유발되는 자

료를 제시한

다.

동기 유발 ㆍ제비 32개 중에서 10개의 자율학습 면제권이 있습

니다. 뽑는 순서는 어떻게 정해야 할까요?

ㆍ먼저 뽑는 것이 유리할까요? 중간에 뽑는 것이 유

리할까요? 마지막에 뽑는 것이 유리할까요?

학습 목표 

제시

1. 사건의 독립과 종속의 의미를 이해한다.

2. 주변에서 사건의 독립과 종속인 예를 찾고 이를 

확인할 수 있다.

전개

개념학습 ㆍ사건의 독립과 종속에 대해 학습한다.

탐구 및 토론 

활동

ㆍ생활 주변에 독립사건을 찾아보는 활동을 한다.

ㆍ찾아본 사건들 중에서 독립사건이 맞을지 모둠별로 

토론 및 예측해본다.

ㆍ독립사건이 맞는 지 계산기로 계산해본다.

자료수집

자료검증

모둠활동

개별활동

모둠활동

개별활동

모둠활동

ㆍ생활 주변에 종속사건을 찾아보는 활동을 한다.

ㆍ찾아본 사건들 중에서 종속사건이 맞을지 모둠별로 

토론 및 예측해본다.

ㆍ종속사건이 맞는 지 계산기로 계산해본다.

자료수집

자료검증

ㆍ활동1과 활동2를 바탕으로 독립사건과 종속사건들

이 비교 분석해본다. 

ㆍ독립사건과 종속사건들이 가지고 있는 특징들에 대

하여 토론 및 정리해본다.

ㆍ개별과제 수행 결과를 모둠별로 토론하여 정리한 

결과를 발표한다.

정리

및

평가

학습 내용 

정리

ㆍ독립사건과 종속사간에 대한 개념 및 특징들에 대

하여 정리한다.

개별활동

차시 예고 ㆍ독립시행 확률에 대한 차시예고를 한다.
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 나. 수업 활동지

             사건의 독립과 종속 수업활동지         반    번  이름 :  

대단원 Ⅱ. 확률 소단원 2-2. 사건의 독립과 종속

수업목표 ㆍ주변에서 사건의 독립과 종속인 예를 찾고 이를 확인할 수 있다.

▷ 독립사건의 예를 찾아보자.
▷ 종속사건의 예를 찾아보자

1. 독립사건 

우리 생활 속에 있는 독립사건들은 어떤 것들이 있는가? 독립사건이 맞는지 확인해보세요.

2. 종속사건 

우리 생활 속에 있는 종속사건들은 어떤 것들이 있는가? 종속사건이 맞는지 확인해보세요.

3. 독립사건과 종속사건을 비교 분석해보자.
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3. 통계 교수∙학습 과정안 및 활동지-2

가. 교수 학습∙과정안

대상 학년 고등학교2학년 단원
Ⅱ. 확률
2-2. 사건의 독립과 종속

수업 일시 2016.10.19

수업 차시 4/5

학습 목표
1. 독립시행의 의미를 이해하고 확률을 구할 수 있다.

2. 생활주변에서 독립시행을 예를 알고 확률이 가지는 의미를 해석할 수 있다.

(핵심)
성취기준

ㆍ독립시행의 확률을 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

학습자료
교사 교과서, 학습자료

학생 스마트 폰, 그래프 계산기

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측
통계활용

도구 

통그라미 통계포스터 그래프계산기

○ ○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 
유의점

도입

선수 학습 ㆍ독립사건과 종속사건

학습동기가 

유발되는 자

료를 제시한

다.

동기 유발 ㆍ윷놀이 할 때 많이 나오는 것은 무엇인지 생각해봅

시다.ㆍ

학습 목표 

제시

1. 독립시행의 의미를 이해하고 확률을 구할 수 있

다.

2. 생활주변에서 독립시행을 예를 알고 확률을 계산

할 수 있다.

전개

개념학습 ㆍ독립시행의 확률에 대해 학습한다.

탐구 및 토론 

활동

ㆍ앞 차시에서 구한 독립사건 중에서 독립시행 조건

에 맞는 것이 있는 지 확인해본다.

자료수집

및 검증

모둠활동

개별활동

개별활동

모둠활동

ㆍ활동1에서 구한 독립시행을 이용하여 독립시행 확

률을 구해본다.

ㆍ동전을 10회 던질 때 1회부터 10회까지의 독립시

행확률을 계산해본다.

ㆍ완성한 표를 토대로 동전을 던질 때 앞면이 나올 

확률인 


와 실제로 나온 횟수에 대하여 모둠별로 

토론 및 정리해본다.

ㆍ개별과제 수행 결과를 모둠별로 토론하여 정리한 

결과를 발표한다.

정리

및

평가

학습 내정리 ㆍ독립시행확률에 대하여 정리한다. 개별활동

차시 예고 ㆍ확률변수와 확률분포에 대한 차시예고를 한다.
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나. 수업활동지

             독립시행의 확률 수업활동지         반    번  이름 :  

대단원 Ⅱ. 확률 소단원 2-2. 사건의 독립과 종속

수업목표 ㆍ독립시행 확률을 구할 수 있다..

▷ 독립사건 중 독립시행을 찾아보자
▷ 독립시행 확률을 구해보자

1. 1차시에 구한 독립사건 중 독립시행을 찾아보자

2. 1번 중에서 팀원들이 원하는 횟수의 독립시행 확률을 계산해보자

3. 동전 한 개를 10회 던질 때 다음 표를 완성해보세요.

앞면이 
나 온 
횟수

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

확률

4. 3번을 통해서 실제로 동전을 던질 때 앞면이 나오는 횟수에 대하여 토론해보세요.
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4. 학생결과물

학생 활동 결과물
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학생 활동 결과물
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5. 수업결과 분석

 가. 교사의 의견

1) 학생들의 질문에서 시작된 프로젝트형 수업으로 주변의 현상들을 인터넷과 팀원들과의 토

의를 통하여 대상을 선정하고 문제를 해결해나감으로 문제의 해결을 위한 자료수집, 분석 등 

모든 과정들이 자발적으로 진행된 점이 만족할 만하다. 

2) 수학에 대한 흥미 및 지식이 낮은 수준의 학생들의 경우 확률을 계산할 때 스스로 계산하

기가 어려워 많은 어려움을 호소하였다. 이 또한 프로젝트형 수업을 할 때 주의해야 할 점이

라 생각되었지만 이러한 과정을 통하여 그 학생들 역시 기본적인 확률은 계산할 수 있는 능력

을 갖추어가는 모습에 프로젝트형 수업의 장점을 찾을 수 있었다.

3) 스마트폰을 활용한 수업에 많은 학생들이 관심과 흥미를 표현하였으며 교사에게 들은 설명

을 인터넷을 통하여 보충하고 스스로 가설들을 세워가는 모습이 좋았다. 공학용 계산기를 이

용함에 있어서 계산기가 해줄 수 있는 다양한 계산능력에 놀라워하였으며 이를 이용하면 우리 

주변의 다양한 상황에서 수학적 계산을 통하여 보다 논리적인 결과를 도출하기 쉬울 것이라는 

기대를 갖는 모습을 보임.

4) 많은 학생들이 수학 수업에 부담을 느끼고 있는 상황에 프로젝트형 수업을 도입할 때만 해

도 많은 걱정을 가지고 시작을 하였지만 수업해가는 과정 속에 확률에 대한 이해도가 올라가

고 수업시간에 잠만 자든 학생들도 자신의 존재감을 찾고 스스로 참여해 나아가는 모습이 좋

았다. 

5) 정규수업시간이 아니고 방과 후 수업시간에 진행한 수업이라 몇몇 학생들인 1차시 수업을 

듣지 않고 2차시 수업을 진행하는 과정에 많은 어려움이 있었으며 평가를 하지 못한 것이 아

쉬운 점으로 남는다.

  

나. 학생의 의견

   1) 공학용 계산기가 있는 데 수업 시간에 왜 이런 계산들을 직접 해야 하는 지 의문이 듬.

   2) 수학을 포기하고 있어서 처음에는 아무 생각 없이 앉아 있었지만 내가 맡은 역할이 있

고 친구들이 해보라고 용기도 주고 해서 점차적으로 참여하게 되었으며 확률계산을 전혀 할 

수 없었지만 지금은 간단한 확률계산을 할 수 있어서 좋았다.

   3) 수학이 싫고 성적도 않나와 인문계열을 희망하였는데 수학수업시간에 내가 할 수 있는 

것이 있어 좋았고 확률이 우리 생활과 밀접한 관계를 가지고 있다라는 사실을 알 게 되어 좋

았다.

다. 되돌아 보기

   한 학생들의 질문으로 시작된 프로젝트형 수업이 진행됨에 따라 학생들이 확률에 대한 이

해도가 올라가는 모습이 보임에 잘 했다라는 생각을 가지게 수업이었다. 특히 매수업시간 잠

을 자던 학생들도 수업시간에 자신이 할 수 있는 역할이 있다라는 사실에 수업에 적극적으로 

참여함이 좋았고 공학용계산기의 사용으로 인하여 수학이 단순히 계산만이 배우는 과목이 아

니고 논리적인 사고력을 배우는 과목임을 인식하는 계기가 되었다.
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Ⅳ. 결론 및 제언

정보화 사회의 발전과 더불어 축적되는 정보의 양은 상상을 초월할 정도로 많다. 그러므로 

자료를 수집하고 정리, 요약하며 수집된 자료와 정보를 이용하여 불확실한 사실에 대해 합리

적인 판단을 내리는데 통계적 방법을 이용하여 해결할 수 있는 통계적 능력, 즉 통계적 안목

이 매우 중요하다. 이러한 통계적 안목은 초․중․고등학교 교육과정의 통계교육을 통해서 통계

를 바라보는 안목을 넓혀 주고 통계교육의 중요성을 인식하는 계기가 되었다. 그리고 수학 교

과 수업에서 참여 학습이 가능한 통계 수업이 학생들에게는 재미있고 기억에 남는 수업이 되

어 동영상을 보고 모둠을 구성하고 주제를 설계하고 표현하고 발표하면서 사고를 촉진하는 수

업이 가능하였다. 그래서 학생들의 참여를 이끌어 낼 수 있는 통계 교수∙학습 자료 개발에 큰 

역할을 하게 되었다. 그러므로 통계교육은 학생들에게 용기를 주는 활동을 포함하고, 통계를 

행하는 기회를 학생들에게 제공하는 실생활과 관련되는 증거를 확인할 수 있도록 하는 교육과

정을 재 디자인하는 방향으로 개선되어야 한다. 우선, 학생들이 계산하고 암기하는 것보다는 

질문하고 조사하고 분석하고 결과를 해석하는 기회를 제공받는 것이 보다 더 통계적 이해를 

돕는데 도움이 되었다. 그리고 통계교육의 내용은 통계학에 대한 체계를 바탕으로 학생들의 

통계적 문맹을 극복하고 자료 해석에 대한 올바른 판단능력을 학생들이 키울 수 있도록 북돋

아 주는데 도움이 되는 통계 학습이 되었다.

이를 통해 본 자료계발은 학생들 스스로가 필요성을 인식하도록 실생활 속 자료를 활용하였

고, 그 속에서 의미를 찾고자 학습자 스스로가 관심 분야에 대한 질문을 하고, 그 의미를 발

견할 수 있도록 안내하는 것에 초점을 두고 연구하였다. 이를 위한 구체적인 방안으로 SMART 

통계수업(관련된 구체적(Specific)인 자료를 조사하고 직접 측정(Measurable)하여 분석하고 

결과를 해석하는 활동(Action-oriented)을 통하여 실세계의 연관(Realistic)된 응용문제를 다

루어 봄으로써 자료의 올바른 해석능력을 키워 의사소통(Talk)을 통한 사회적 합의 및 합리적 

의사결정을 할 수 있다.)을 제시하였다. 이는 2015 개정 교육과정에서 추구하는 ‘실생활 중

심으로 통계 내용을 재구성한 교육과정’과 ‘공학적 도구의 활용을 강조하는 교육과정’에 

준하는 것으로 공학적 도구를 이용하여 실생활과 관련된 자료를 수집하고, 표나 그래프로 정

리하고 해석하는 통계적 능력과 안목을 기를 수 있는 수업이다.

이에 본 계발 자료는 다음과 같은 결론을 얻었다.

첫째, 통계포스터 제작시 학습소재 및 주제 선정시 학습자의 호기심을 충족할 수 있는 소재

를 학습자가 스스로 선정했을 때 더욱 수업참여도가 높았다.

둘째, 통계포스터 제작시 실제 학습자가 스스로 정보를 기획하고 설문지로 데이터를 수집하

는 과정에서 통계분석의 다양한 면을 인지하고, 통계분석이 신뢰성과 설득력을 갖춘 합리적 

의사결정의 도구가 될 수 있음을 알게 되었다.

셋째, 교과서 외의 자료를 활용한 통계교육을 통해 학생들의 실생활 자료의 통계적 의미해

석능력의 신장과 통계의 중요성을 인식하게 되었다.

넷째, 통그라미, 그래핑 계산기 등 공학적 도구를 활용한 프로젝트 수업 후, 학습자의 수업

참여도 향상은 물론 협동심, 학습의욕 향상 등 정의적인 측면에서 긍정적인 효과가 있었다.

끝으로 이러한 학습자 중심의 통계학습을 통해 학생들이 수학이 현실과 무관하지 않음을 스

스로 인지함으로써 수학에 대한 긍정적 인식을 갖게 되었고, 이를 통해 적극적인 모둠활동으

로 수학적 의사소통능력 신장 및 탐구력과 정보해독력 향상을 엿볼 수 있었다.
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더불어 통계수업을 통하여 2015 개정교육과정에서 추구하는 과정중심평가에 적합한 영역이 

통계단원임을 확인할 수 있었다. 중학교의 프로젝트 학습을 통한 ‘통계포스터 만들기’에서

부터 고등학교의 계산기를 활용한 통계수업에 이르기까지 실생활 자료를 활용한 통계수업은 

학생이 중심이 되어 개인별이나 집단별로 실시하여 학생 스스로 특정 주제나 과제에 대해 계

획을 수립하고 수행하여 자료와 정보로부터 지식을 도출하거나 결과물을 산출 및 발표하는 방

법으로 개정교육과정에서 지향하는 ‘탐구학습’, ‘프로젝트 학습’, ‘토의․토론학습’, 

‘매체 및 도구 활용 학습’으로 모두 과정 중심 수업에 해당이다. 또한 이는 개정중심교육과

정에서 지향하는 과정중심평가에 적합한 내용으로 ‘프로젝트 평가’, ‘포트폴리오 평가’, 

‘관찰평가’, ‘자기평가’, ‘동료평가’등에 모두 적용할 수 있는 내용임을 확인할 수 있

었다. 객관적인 평가로 지금까지 대부분의 학교현장에서 이루어지고 있는 ‘지필평가’에 반

해 위의 과정중심평가는 객관성을 입증하기 어려워 교사들이 꺼려하였고, 그 과정 역시 교사

의 일방적인 희생을 요구하는 면이 없지 않아 실제 그 의미대로 시행되고 있다고 보기 어려운 

상황이다. 그런 점을 고려해 보았을 때, 통계단원에서의 프로젝트 학습 및 이를 통한 과정중

심평가는 개정교육과정에서 지향하는 것을 모두 갖춘 것이라 볼 수 있다. 다만 이 과정중심평

가에서 다음과 같은 점을 유의하여 이루어져야 한다.

첫째, 평가의 주체는 교사 뿐 아니라 학생도 포함해야 한다. 학생들의 변화와 성장을 교사

가 아무리 읽으려고 해도 다 읽을 수 없는 노릇이고, 교사 1인이 모든 학생들을 다 관찰할 수 

없다. 그렇기에 학생과 교사 모두 평가자가 되어야 한다. 물론 학생 평가자의 반영 비율은 사

전에 정해서 실행해야 한다.

둘째, 평가에 대한 개방적인 분위기를 조성해야 한다. 즉 수업에 열심히 참여한 친구에 대

한 칭찬과 그렇지 않은 친구에 대한 평가. 수업 활동이나 전반적인 것에 대한 개선점 등을 자

유롭게 적을 수 있는 분위기를 조성해야 진정한 평가가 이루어 질 수 있다.

Ⅴ. 참고문헌

김현섭(2016). 중등학생활동중심수업. 경상북도교육연수원

교육부(2016). 제4회수학교사한마당, 교사들의 수학소통강화, 한국과학창의재단. 호남대학교

교육부(2016). 제4회수학교사한마당, 교사들의 수학소통강화, 한국과학창의재단. 호남대학교

이동로외 2명(2016). 빅데이터 활용. 경북 SEW융합 인력양성센터

교육부(2015). 제2차 수학교육 종합계획. 한국과학창의재단

교육부(2015). 2015 개정 교육과정 수학과 교육과정 시안 개발 연구

한국통계진흥원(2015). 통계 교수․학습 자료 개발 교사연구회 최종보고회

한국교육개발원(2014). 자유학기제 직업세계 탐색 매뉴얼. 경상북도경산교육청

박병률, 유윤정(2014). 돈이 되는 빅데이터. 프리이코노미북스

박경은, 조호윤(2013). 스토리텔링으로 수학 가르치기. 경문사

이동로(2009). 영재교육 담당교원 제7기 심화연수, 제2기 전문화연수. 한국교육개발원

최석민(2009). 수업전략개발지원을 통한 창의성을 기르는 수업력신장. 경상북도경산교육청

김상수(2005). 좋은 수업을 위한 수업 설계의 새로운 패러다임. 송광사

- 48 -



통계 교수 학습 자료 개발 교사연구회 최종보고회                                중학교

 

 통계청

 통계교육원
한국통계진흥원

주제 중심 통합 수업을 위한 통계 

활용 수업 자료 개발

통계를 통한 세상보기 연구회

책임연구자 정승호(대구 영남중)

- 49 -

CNPMAIN
사각형



- 50 -

CNPMAIN
사각형



   통계를 통한 주제 중심 통합 수업 운영 모델 개발

통 계 를  통 한  세 상 보 기  연 구 회

1. 연구의 목표 및 내용
 가. 연구 목표
 2016년부터 전면 시행되는 중학교 자유학기를 살펴보면 크게 2가지 특징으로 구분된다.
 첫째, 학교의 특성에 맞게 수업을 조절하되 주제선택교과활동이 실시된다. 교과활동은 크게 인
문사회, 탐구, 예술체육, 교양의 4가지 과목으로 나뉘며 기존의 지필평가에서 벗어나기 때문에 교
과 내용의 구성에 대한 자유, 평가에 대한 자유, 수업 방식에 대한 제한이 없어지게 된다.
 둘째, 자유학기제에서는 주제중심 통합 교육이라고 하여 교과간의 통합을 유도하고 있다. 2개 
교과 이상이 하나의 주제를 가지고 한 학기 동안 서로 역할을 나누어 지도하는 것으로 자유학기
제에서 뿐만 아니라 전 학기에 걸쳐 확대 적용하고자 하는 것이 최근의 경향이다. 
 기존의 통계 연구회에서는 자유교과활동을 위한 통계학습 프로그램에 초점이 맞추어졌다면 우
리 연구회에서는 주제 중심 통합 교육에 초점을 두어 통계의 활용 범위를 넓히고자 한다. 전자가 
통계의 생산자에 주안점을 두었다고 후자는 통계의 생산자와 소비자의 관점 모두를 충족시키기 
위한 연구이다. 

 나. 연구 내용
  1) 주제 중심 통합 교육   
 2015개정 교육과정에서 가장 큰 변화 중의 하나는 핵심역량을 함양하는 것이다. 여기서 핵심역
량이란 지식과 정보의 단순한 축적에서 벗어나 획득한 지식을 적극적으로 활용하고 적용하여, 그 
과정에서 새로운 지식과 정보를 발견, 창출할 수 있는 능력을 말한다. 이를 위해 일선학교에서는 
교육과정을 재구성하고 통합, 융합하여 운영하고 있으며 다음 그림의 단계를 거친다.

 (1) 교과 교육과정 재구성의 방향
  ∎교육과정의 핵심성취기준 선정을 통해 교과서 내용을 융합하고 통합한다.
  ∎타 교과와의 연계 및 융합을 고려한 수업시기를 조정한다.
  ∎인성 및 창의성 신장을 위한 다양한 교수ㆍ학습방법을 적용한다.
  ∎교과별로 교과 간 융합, 주제중심융합, 진로융합 등 1회 이상 실시한다.
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 (2) 주제 중심 통합 교육과정의 예 (2016학년도 3학년 2학기)
프로젝트명 평화 : 화해와 공존, 상생의 길

목표 차이와 차별의 다름을 이해하고, 타문화를 이해하고 관용을 체험하는 과정을 통해 비폭력적 갈등 해결 
능력을 신장한다.

참여교과 국어, 과학, 영어, 수학, 역사, 정보, 기술가정
교과별 관련 성취기준 및 활동

<주제> 편견의 해소와 다름의 수용을 위한 평화교육
교과명 국어 과학 영어 수학 역사 정보 기술가정

성취
기준

국2911. 협상
의 중요성을 이
해하고, 의견과 
주장이 다른 상
대와 협상을 통
해 문제를 해결
한다.

과 9 2 2 4 .  과 학 이  
사 회 와  문 화 예
술 ,  환 경  등  우
리  생 활 에  미 치
는  영 향 을  안 다 .

영9452-2. 
일상생활이나 
친숙한 일반
적 주제에 관
한 글을 읽고 
자신의 의견
을 간단히 쓸 
수 있다.

수94032. 
분산과 표
준 편 차 의 
의미를 이
해하고, 이
를 구할 수 
있다.

역931-1. 광복
과 정부 수립, 
분단과 한국전쟁
을 국내외 정세
와 관련지어 파
악한다.
역935. 남북 

간 화해와 협력
의 노력을 탐구
하고 통일을 위
해 노력하는 자
세를 갖춘다.

정보3312. 
정보가 현실 
세계에서 여
러 가지 다
른 형태로 
표현되고 있
음을 이해하
고, 정보에 
따른 보다 
효과적인 표
현 형태를 
설명할 수 
있다.

기9261-3. 
생명 기술과 
관련된 윤리
적 쟁점을 
이 해 하 고 , 
이와 관련된 
직업을 설명
할 수 있다.

단원

국어6 4함께 
살아가는 우리
(1) 협상하기

7. 과학과 
인류문명
(4) 우리 생

활에 영향을 
미치는 과학

Lesson 8. 
SNS What’s 
Y o u r 
Opinion

Ⅴ. 통계 1. 대한민국 정
부 수립과 한국
전쟁
(2) 한국전쟁
4. 평화 통일을 

향한 노력
(2) 남북 간 평

화 통일을 향한 
노력

Ⅲ. 정보의 
표현과 관리
1-2. 다양

한 표현방법

5. 생명기
술의 이용과 
생명 윤리

수업
내용 
및 

방법

협상의 과정과 
전 략 분 석 하 기 , 
협상을 통해 사
회적 갈등이 해
소된 사례를 활
용하여 협상의 
의미와 역할을 
인지하게 함. 고
려시대 서희의 
사례등을 활용하
여 우리 역사 속
에서 협상을 통
해 민족의 평화
를 이룬 사례를 
제시하여 협상의 
역할을 인지하게 함.

과학이 사
회, 문화에 
미친 긍정적 
요소와 부정
적 요소를 생
각해 보고 그
것들을 종합
하여 사회적 
합의가 이루
어지는 과정
에 대해 생각
해 본다.

소 셜 네 트 워
크 서비스
(SNS)를 통해 
세 계 전 역 의 
난 민 들 에 게 
보내는 편지
글 쓰기 

통일에 대
한 세대별 
인식 차이
를 학생과 
부모님의 2
개의 그룹
으로 나누
어 설문조
사한 후 통
일 희 망 에 
대한 산포
도를 비교
설명하도록 
한다.

모둠별로 한국
전쟁의 발생 배
경, 과정, 결과
에 대해 조사 발
표.
협력학습을 활

용하여 남북한 
정권의 역대 통
일정책의 변화 
분석, 동시에 평
화통일의 방법 
및 통일에 의해 
생산되는 이득을 
예측 발표. 

정보의 유
형 중 문자
정보를 활용
하여 평화통
일을 기원하
는 선플달기 
운동 실시

생명 기술
의 긍정적 
이용 방향과 
부정적 이용
에 대한 영
향을 평화적
이고 윤리적 
관점에서 토
론을 통해 
활동지를 작
성하고 모둠
별 발표를 
함

수업시기
(시수)

10월 2주
(2차시)

10월 1주
(2차시)

10월 1주
(2차시)

10월 2주
(2차시)

10월 1-2주 
(2차시)

10월 2주
(1차시)

10월 2주
(1차시)

평가 
방법 
및 

내용

수행평가
(효과적인 협상

전략 활용하여 
문 제 해 결 하 기 - 
부모님과 협상 
시나리오 쓰기, 
역할 극 등)

모둠별 토의
(형성평가)

수행평가
(조별협력평

가)

통 계 포 스
터 제작 및 
발 표 ( 조 별
협력학습평
가)

형성평가
수행평가
( 조 별 협 력 

학습평가)

조별 
토의와 발표 
( 조 별 협 력

학습평가)
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 2) 통계를 통한 인터넷 속설 알아보기 수업 자료 개발(거꾸로 수업)
 인터넷, 정보화 기기의 발달로 인해  학생들은 정보의 범람 속에서 생활하고 있다. 인터넷 공간
상에 떠돌아다니는 각종 속설을 미리 알고 있는 학생들 때문에 수업의 내용을 잘못 이해하거나 
받아들이지 못하는 경우도 많다. 학습할 단원에 대한 인터넷 속설을 미리 찾아보고 설문조사를 
통해 속설에 대한 인식을 확인한 후 속설의 참과 거짓을 설명할 수 있다면 학생들의 오개념을 
없앨 수 있을 것이다. 이를 위해 가장 많이 사용하는 원그래프, 띠그래프, 막대그래프, 히스토그
램을 이용하여 정리할 수 있도록 구성해 보기로 하였다. 

 3) 국어, 사회 교과에서 통계를 활용한 수업 학습지도안 작성 
  교과 통합 수업들을 인문과 자연 과목의 가교 역할을 하는 것이 통계이며 사회, 국어과 등에서 
통계 자료를 많이 사용하는 것을 자주 볼 수 있다. 
 사회 시간에 가장 많이 사용하는 자료는 사회과부도이며 사회과부도의 50%이상은 통계 자료이
다. 그런데 이 통계를 잘못 해석하는 경우가 이를 예방하기 위한 교수학습방법이 필요하다. 국어 
시간에는 토론하기에 좀 더 객관적인 근거를 제시하기 위해 통계 자료를 가져오거나 주장을 펼
치기 위해 간단한 설문 조사를 통한 필요성을 주장하는 경우가 많다. 
 이 두 교과에서는 통계의 소비자 입장에서 어떻게 해석하고 받아들이는 것, 즉 활용에 주안점을 
두고 있다. 
 하지만 통계를 활용하는데 주로 초점이 맞추어져 통계를 정확히 해석하는데 소홀한 것이 사실
이다. 이를 예방하기 위해 수학과와의 협업을 통해 교과에서 필요한 통계 자료 및 분석 방법을 
모색하고 이를 활용한 수업을 할 수 있는 수업 학습지도안을 작성해보고자 한다. 

2. 연구결과 
 가. 주제 중심 통합 교육

1) 주제중심통합교육의 실시

대구의 경우 중학교 1학년 교육활동 중 ‘야영활동’이 있다. 야영을 준비하기 위한 사전 교육의 
시간이 없을 뿐만 아니라 가정통신문을 통한 준비물 안내만으로는 부족한 부분이 많았다. 이를 
해결하기 위해 2학기 주제중심통합수업의 주제를 ‘신나는 야영활동’으로 정하고 수학, 기술․가정, 
도덕, 미술, 영어의 5교과의 수업을 재구성하여 보았다. 
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주제 중심 통합 교육과정의 예 (2016학년도 1학년 2학기)

통합수업주제 신나는 야영활동(현장체험학습)

주제선정 의도 및 의의
교실 밖 야영활동과 교실 안 수업을 연계하여 학생들에게 더욱 신나
고 유의미한 야영활동이 될 수 있도록 한다.

운영시기 2016. 8. 29.~2016.9.16.

순서 차시 교과 단원명 성취기준 수업주제
핵심역량

(10대가치)
평가
방법

1 1-3 수학 5.통계

수94011. 줄기와 잎 
그림, 도수분포표, 

히스토그램, 
도수분포다각형을 

이해하고 해석할 수 
있다.

야영 식단표의 
칼로리를  

히스토그램과 
도수분포표로 

나타내기

지적역량
(통합,창조)

수행
평가

2 4-5
기술․
가정

2.옷차림과 
자기표현

(3) 상황에 맞는 
옷차림

가9122-1. 옷의 
개인적․사회적 의미를 

알고 이에 따른 
옷차림을 함으로서 

긍정적 자아정체성을 
형성할 수 있다.

야영에 적합한 
옷차림 

제시하기

도덕적역량
(정직,자율)
사회적역량
(소통,배려)

동료
평가
및 

교사
평가

3 6-7 도덕

4. 자연․초월적 
존재와의 관계

(3) 환경 
친화적삶의 실천

도941. 자연과의 
조화로운 삶의 
중요성과 환경 

보호의 필요성을 
다각적으로 이해하고 
자신의 소비 생활과 

환경에 대한 
가치관을 평가하여 
환경 친화적인 삶을 
구체적으로 실천할 

수 있다.

야영장에서 
실천할 수 있는 

환경 친화적 
규칙 정하기 & 

평가하기

도덕적역량
(정직,자율)

수행
평가

4 8-10 미술 조형의 세계

미9212. 주제의 특징, 
의도, 목적을 나타낼 
수 있는 표현 방법을 
탐색하여 표현할 수 

있다.

캘리그라퍼로 
야영장 

안전수칙 
표현하기

지적역량
(통합,창조)

수행
평가

5 11-13 영어
8.What’s the 

Weather Like?

영중9421-2. 
학교생활이나 지역 
사회활동을 소재로 
하여 짧은 글을 쓸 

수 있다. 

야영을 다녀온 
후 야영활동에 

대한 느낌 
대화하기

지적역량
(통합,창조)

과정
중심
평가

통합 활동 
및 결과물

환경 친화적 규칙을 캘리그라퍼로 나타내고, 자유학기 전시작품으로 제작
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(수학)과 수업안

통합주제 신나는 야영활동

단원명 5. 통계
차시 학반 (1)학년

1~3/10 지도교사 윤○○

성취기준
수94011. 줄기와 잎 그림, 도수분포표, 히스토그램, 도수분포다각형을 이해하
고 해석할 수 있다.

수업주제 야영 식단표의 칼로리를  히스토그램과 도수분포표로 나타내기
인성덕목 배려,협동 5대역량 10대가치 지적역량 (통합,창조)

수업흐름 및 
활동내용

【1-2차시】
1. 통계포스터 및 프로젝트에 대한 안내 - 통계포스터의 의미를 학습하고, 여
러 가지 예시자료를 소개한다.
- 모둠별로 통계포스터 디자인을 구상한다.
- 미리 수집한 식단 자료를 모둠별로 통계 처리한다.
2. 모둠별 통계포스터 작성 - 모둠별 역할을 분담한 후 통계포스터를 작성한
다.
- 부족한 부분은 핸드폰과 노트북을 이용해서 자료를 찾아 보충한다.
- 교사는 수시로 모니터링하며 학생들을 독려하고 조언 및 도움을 준다.

【3차시】
3. 모둠별 발표 - 완성된 통계포스터의 발표할 내용을 모둠원끼리 나눈다.
- 모둠별로 나와서 발표하고 다른 모둠은 발표를 잘 듣고 동료평가지를 작성
한다.
- 모든 모둠의 발표가 끝난 후 통계포스터를 칠판에 붙이고, 학생들이 나와 
관람 및 평가한다.
- 자기평가를 끝으로 프로젝트학습을 마무리한다.

운영상의 
유의점

모둠별로 미리 야영 식단표를 짜고 식단표에 맞는 자료(칼로리)를 수집해올 
수 있도록 지도한다.
모둠별로 협동하여 통계포스터를 작성할 수 있도록 독려한다.

수업결과물 학생 제작 통계포스터

평가 및 
활용계획

모둠별 발표와 통계포스터를 통한 프로젝트평가 및 러닝페어 전시
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 평가지

                                   1학년   (     )반    (     )번    이름 : 

1) 교사평가
평가기준 상 중 하

히스토그램과 도수분포다각형을 정확하게 그렸는가?
포스터를 성의 있고 깔끔하게 완성하였는가?
과제가 주어진 주제에 맞고 내용이 충실한가?
준비과정과 발표 태도가 올바른가?
모둠원과의 협력과 상호작용이 제대로 이루어졌는가?

2) 자기평가 및 모둠 내 동료 평가(     모둠)

                    누구를 평가합니까?
무엇을 평가합니까?

자기평가 동료평가1 동료평가2 동료평가3
(내 이름) (모둠원이름) (모둠원이름) (모둠원이름)

자료를 수집하는 활동에 적극적으로 임했습니까? 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5
통계자료를 만드는 활동에 적극적으로 임했습니까? 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5
포스터를 만드는 활동에 적극적으로 임했습니까? 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5
모둠을 대표하여 발표하는 활동에 적극적으로 
임했습니까?

1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5

다른 모둠 발표 시 친구들의 말을 잘 들어줍니까? 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5 1-2-3-4-5

각 항목별 총점

자유롭게 서술하세요.
(모둠 활동에 임하는 특징)

3) 모둠 간 평가(매우우수:10, 우수:8, 보통6, 미흡4, 매우미흡2)

영역 평가기준
평가대상

1
모둠

2
모둠

3
모둠

4
모둠

5
모둠

6
모둠

7
모둠

8
모둠

내용
• 발표 자료에 들어 갈 내용이 명확하게 설명되
었는가?
• 발표 자료 및 내용이 논리적으로 오류가 없는가?

형식

• 발표 자료가 주제를 잘 전달하는가?
• 창의적인 방법으로 발표되는 내용이 더욱 강
화되 었는가?
• 사진, 그림, 통계 자료가 적절하게 사용되었
는가?

협력 • 모둠원 간의 역할이 명확하여, 협력이 잘 이
루어 졌고, 즐겁게 참여했는가?

발표
• 적절한 속도와 크기로 발표하였는가?
• 내용이 잘 전달되게 효과적으로 발표하였는가?
• 발표가 설득력 있고 이해하기 쉬운가?

합계
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PPT 자료

활동사진
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(기술․가정)과 수업안

통합주제 신나는 야영활동

단원명
2. 옷차림과 자기표현 
(3) 상황에 맞는 옷차림

차시 학반 (1)학년
4~5/13 지도교사 황○○

성취기준
가9122-1. 옷의 개인적·사회적 의미를 알고 이에 따른 옷차림을 함으로써 긍
정적인 자아 정체성을 형성할 수 있다.

수업주제 야영에 적합한 옷차림 제시하기

인성덕목 배려,존중,소통, 공감 5대역량 10대가치
도덕적역량(정직,자율) 
사회적역량(소통,배려)

수업흐름 및 
활동내용

1. 상황에 적합한 옷차림
 - 상황에 적합하지 못한 옷차림을 한 경우 조사하기 
 - 상황에 적합하지 않은 옷차림을 한 경우에 생길 수 있는 문제점을 조별로 
토의하기 
 - T.P.O의 개념 이해하기
 - 각 상황에 적합한 옷차림을 제시하기

2. 야영에 적합한 옷차림을 조별로 제시하기
 - 조별로 학습지 작성 후 제출
 - 패션쇼를 위한 준비물 체크 및 모둠 내 역할 분담

3. 야영룩 패션쇼
 - 전 시간에 계획한 야영 옷차림을 각 모둠별 모델이 입고 나와 패션쇼하기  
 - 모둠별로 나와서 조별로 계획한 야영 옷차림에 대한 설명하기
 - 각 모둠의 설명과 야영 옷차림을 토대로 동료평가하기

운영상의 
유의점

*모둠별로 역할 분담이 잘 이루어질 수 있도록 지도한다.
*동료평가 시, 개인적 감정이 들어가지 않고 공정한 평가가 이루어질 수 있도
록 지도한다.

수업결과물
1. *야영옷차림 조별 계획서 
2. *패션쇼 사진

평가 및 
활용계획

*평가: 동료 및 교사평가 
*활용: 러닝페어 전시
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학습지

<우리 조가 제안하는 야영 옷차림>

                                                   1학년 (   )반  (      )모둠   

  ♥ 작품설명 
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평가지

<2016 야영록 패션쇼 동료평가지>

평가자 : 1학년 (  )반  (  )번 (         )모둠    이름: 

모둠명 채점기준 점수 총계 순위
야영의 목적에 적합한 옷차림인가? 2- 1- 0
활동하기에 편한 옷차림인가? 2- 1- 0
개성을 잘 표현하고 있는가? 2- 1- 0
코디룩에 대한 설명이 충분히 이루어졌는가? 2- 1- 0
야영의 목적에 적합한 옷차림인가? 2- 1- 0
활동하기에 편한 옷차림인가? 2- 1- 0
개성을 잘 표현하고 있는가? 2- 1- 0
코디룩에 대한 설명이 충분히 이루어졌는가? 2- 1- 0
야영의 목적에 적합한 옷차림인가? 2- 1- 0
활동하기에 편한 옷차림인가? 2- 1- 0
개성을 잘 표현하고 있는가? 2- 1- 0
코디룩에 대한 설명이 충분히 이루어졌는가? 2- 1- 0
야영의 목적에 적합한 옷차림인가? 2- 1- 0
활동하기에 편한 옷차림인가? 2- 1- 0
개성을 잘 표현하고 있는가? 2- 1- 0
코디룩에 대한 설명이 충분히 이루어졌는가? 2- 1- 0
야영의 목적에 적합한 옷차림인가? 2- 1- 0
활동하기에 편한 옷차림인가? 2- 1- 0
개성을 잘 표현하고 있는가? 2- 1- 0
코디룩에 대한 설명이 충분히 이루어졌는가? 2- 1- 0
야영의 목적에 적합한 옷차림인가? 2- 1- 0
활동하기에 편한 옷차림인가? 2- 1- 0
개성을 잘 표현하고 있는가? 2- 1- 0
코디룩에 대한 설명이 충분히 이루어졌는가? 2- 1- 0
야영의 목적에 적합한 옷차림인가? 2- 1- 0
활동하기에 편한 옷차림인가? 2- 1- 0
개성을 잘 표현하고 있는가? 2- 1- 0
코디룩에 대한 설명이 충분히 이루어졌는가? 2- 1- 0
야영의 목적에 적합한 옷차림인가? 2- 1- 0
활동하기에 편한 옷차림인가? 2- 1- 0
개성을 잘 표현하고 있는가? 2- 1- 0
코디룩에 대한 설명이 충분히 이루어졌는가? 2- 1- 0
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활동사진

- 61 -



(도덕)과 수업안

통합주제 신나는 야영활동

단원명
Ⅳ. 자연·초월적 존재와의 관계 
3. 환경 친화적 삶의 실천

차시 학반 (1)학년
6~7/13 지도교사 김○○

성취기준
도941. 자연과의 조화로운 삶의 중요성과 환경 보호의 필요성을 다각적으로 
이해하고, 자신의 소비 생활과 환경에 대한 가치관을 평가하여 환경 친화적인 
삶을 구체적으로 실천할 수 있다.

수업주제 야영에 적합한 옷차림 제시하기
인성덕목 책임, 정직 5대역량 10대가치 도덕적 역량(정직, 자율)

수업흐름 및 
활동내용

(1차시)
·환경관련 UCC 를 보고 환경 친화적 삶의 소중함을 느끼게 함.
·모둠별로 제작한 환경신문을 발표하면서 환경 친화적인 삶을 실천하는 방법
을 제시함.
- 자원의 소비 줄이기 - 재사용하기 - 재활용하기 - 녹색 구매하기
·지식채널(단순하게 사는 방법)을 보면서 환경 친화적인 삶에 대해 생각해 보
게 함.
·일상에서의 환경 친화적인 태도가 중요함을 설명하고 다가 올야영활동을 환
경 친화적으로 보낼 수 있는 방법에 대해 질문함.
·모둠별로 <야영장에서 지켜야 할 환경 친화적 규칙>을 정하도록 함.
(2차시)
·야영활동 후 모둠별로 지키기로 한 규칙을 제대로 실천했는지 평가하는 시간
을 가짐.
·탄소포인트제, 교토의정서에 대한 영상 보여주며 환경 친화적인 삶을 살기 
위해서는 일상에서의 노력과 함께 사회적 노력이 필요함을 설명
·‘지속가능한 발전’에 대해 설명함.
·나의 친환경적인 생활습관 체크하고 평가하기
·환경 UCC를 보면서 환경 친화적인 생활을 실천할 것을 다짐.

운영상의 
유의점

환경적 민감성을 가지고 자신의 생활을 정직하게 평가, 반성할 수 잇도록 지
도한다.

수업결과물 <야영장에서 지켜야 할 친환경적인 수칙> 기록지

평가 및 
활용계획

<야영장에서 지켜야 할 친환경적인 수칙> 기록지를 평가에 활용 교내 러닝페
어에 출품
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평가양식

영역명 배점기준 평가배점 및 내용

협력학습
과정평가

가) 야영장에서 실천할 수 있는 것들을 구체적으
로 제시하고 있음.
(나) 상호 협력학습이 잘 이루어 지고 있음.
(다) 평가하는 시간에 진지하게 임하고 솔직하게 
반성하고 있음

상 (가), (나), (다) 모두 만족한 경우

중 가), (나), (다) 중 2가기를 만족한 경우

하 가), (나), (다) 중 1가기를 만족한 경우

결과물 및 활동 사진
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(미술)과 수업안

통합주제 신나는 야영활동

단원명
2. 옷차림과 자기표현 
(3) 상황에 맞는 옷차림

차시 학반 (1)학년
4~5/13 지도교사 황○○

성취기준
가9122-1. 옷의 개인적·사회적 의미를 알고 이에 따른 옷차림을 함으로써 긍
정적인 자아 정체성을 형성할 수 있다.

수업주제 야영에 적합한 옷차림 제시하기
인성덕목 배려,협동 5대역량 10대가치 지적역량 (통합,창조)

수업흐름 및 
활동내용

【1-2차시】
1. 통계포스터 및 프로젝트에 대한 안내 - 통계포스터의 의미를 학습하고, 여
러 가지 예시자료를 소개한다.
- 모둠별로 통계포스터 디자인을 구상한다.
- 미리 수집한 식단 자료를 모둠별로 통계 처리한다.
2. 모둠별 통계포스터 작성 - 모둠별 역할을 분담한 후 통계포스터를 작성한
다.
- 부족한 부분은 핸드폰과 노트북을 이용해서 자료를 찾아 보충한다.
- 교사는 수시로 모니터링하며 학생들을 독려하고 조언 및 도움을 준다.

【3차시】
3. 모둠별 발표 - 완성된 통계포스터의 발표할 내용을 모둠원끼리 나눈다.
- 모둠별로 나와서 발표하고 다른 모둠은 발표를 잘 듣고 동료평가지를 작성
한다.
- 모든 모둠의 발표가 끝난 후 통계포스터를 칠판에 붙이고, 학생들이 나와 
관람 및 평가한다.
- 자기평가를 끝으로 프로젝트학습을 마무리한다.

운영상의 
유의점

모둠별로 미리 야영 식단표를 짜고 식단표에 맞는 자료(칼로리)를 수집해올 
수 있도록 지도한다.
모둠별로 협동하여 통계포스터를 작성할 수 있도록 독려한다.

수업결과물 학생 제작 통계포스터

평가 및 
활용계획

모둠별 발표와 통계포스터를 통한 프로젝트평가 및 러닝페어 전시
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단어의 느낌 찾기

                                          1학년    반    번호    이름 :             

[단어의 뜻에 따라 느낌을 달리하여 글씨 써보기]

바람 구름 사랑

증오 이별 어머니

친구 포도 수박
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평가양식

평가과제 포트폴리오(미술 작품 모둠집•작품정리)
평가방법 과제의 수행정도를 파악하여 평가
평가시기 9월

평가기준

1. 작품을 성의 있고 깔끔하게 정리하였는가?
2. 적절한 자료를 선택하였는가?
3. 과제를 성의 있고 깔끔하게 수행하였는가?
4. 과제가 주어진 주제에 맞고 내용이 충실한가?
5. 다른 학생의 과제를 표절하지는 않았는가?

평가 매우 우수(A), 우수(B), 보통(C), 미흡(D), 아주 미흡(E)

결과물 및 활동 사진
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(영어)과 수업안

통합주제 신나는 야영활동

단원명
2. 옷차림과 자기표현 
(3) 상황에 맞는 옷차림

차시 학반 (1)학년
4~5/13 지도교사 황○○

성취기준
가9122-1. 옷의 개인적·사회적 의미를 알고 이에 따른 옷차림을 함으로써 긍
정적인 자아 정체성을 형성할 수 있다.

수업주제 야영에 적합한 옷차림 제시하기
인성덕목 배려,협동 5대역량 10대가치 지적역량 (통합,창조)

수업흐름 및 
활동내용

【1-2차시】
1. 통계포스터 및 프로젝트에 대한 안내 - 통계포스터의 의미를 학습하고, 여
러 가지 예시자료를 소개한다.
- 모둠별로 통계포스터 디자인을 구상한다.
- 미리 수집한 식단 자료를 모둠별로 통계 처리한다.
2. 모둠별 통계포스터 작성 - 모둠별 역할을 분담한 후 통계포스터를 작성한
다.
- 부족한 부분은 핸드폰과 노트북을 이용해서 자료를 찾아 보충한다.
- 교사는 수시로 모니터링하며 학생들을 독려하고 조언 및 도움을 준다.

【3차시】
3. 모둠별 발표 - 완성된 통계포스터의 발표할 내용을 모둠원끼리 나눈다.
- 모둠별로 나와서 발표하고 다른 모둠은 발표를 잘 듣고 동료평가지를 작성
한다.
- 모든 모둠의 발표가 끝난 후 통계포스터를 칠판에 붙이고, 학생들이 나와 
관람 및 평가한다.
- 자기평가를 끝으로 프로젝트학습을 마무리한다.

운영상의 
유의점

모둠별로 미리 야영 식단표를 짜고 식단표에 맞는 자료(칼로리)를 수집해올 
수 있도록 지도한다.
모둠별로 협동하여 통계포스터를 작성할 수 있도록 독려한다.

수업결과물 학생 제작 통계포스터

평가 및 
활용계획

모둠별 발표와 통계포스터를 통한 프로젝트평가 및 러닝페어 전시
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학습지

My Camping Story

                                  1학년 (   )반  (      ) 텐트번호 (    -    )   

        Title :                                   

  ♥ 작문이 끝나면 선생님에게 첨삭지도 받으세요. ^^
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평가양식

                                        1학년 (   )반  (      ) 텐트번호 (    -    )  

평가대상 평가기준
평가척도

상 중 하
3 2 1

개별평가
정확성 : 주제에 맞고 정확하게 표현했는가?
유창성 : 일정 분량 이상의 문장으로 표현했는가?
완결성 : 전제적으로 짜임새 있게 구성하였는가?

조별평가

정확성 : 주제에 맞고 정확하게 표현했는가?
유창성 : 일정 분량 이상의 문장으로 표현했는가?
완결성 : 전제적으로 짜임새 있게 구성하였는가?
몰입도 : 모둠원들 모두 작업에 열심히 참여했는가?

합계 개별점수 (        ) + 조별점수 (          )  합 : (                    )

활동사진
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나. 통계적 오류에서 벗어나기 위한 수학프로그램 만들기 : 협의필요

1 인터넷 정보의 진실을 가리자!(수학)

인터넷 상에 떠도는 정보를 통계를 이용하여 나타내고 정보의 참과 거짓을 구분할 

수 있다.

소주제소주제소주제소주제소주제소주제소주제소주제1111111소주제1
면이 먼저? 스프가 먼저?

가. 교수․학습과정안

대 상 중학교 1학년 차 시 2

학습목표 설문 조사한 내용을 표현할 수 있는 가장 효과적인 방법을 선택할 수 있다.

학습단계 자료의 표현

STEAM 

과정

요소

CO  상황 제시 면이 먼저? 스프가 먼저?

CD  창의적설계 가장 맛있는 라면 끊이기에 대한 설문조사 및 분석

ET  감성적체험 의사소통의 기회 제공

교수․학습 

자료

교사용 인터넷, PPT, 활동지

학생용 필기도구 및 제작 도구(색연필, 자, 풀, 가위 등)

학습
과정

교수 ․ 학습 활동
자료(□) 및 
유의점(※)

동기

유발

(15분)

CO  면이 먼저? 스프가 먼저?

- 빅데이터 설명하기(연합뉴스 동영상)

- 가장 맛있는 라면을 끊이는 법 질문하기

- 면이 먼저? 스프가 먼저? 설문지 제시하기 

□ 설문지의 종류의 주제

에 따라 변경사용할 수 

있습니다.

전개

(55분)

CD  가장 맛있는 라면 끊이기에 대한 설문 조사 및 분석

- 설문 문항 소개 및 설문집계 결과소개 

- 설문 문항을 나타낼 그래프 선택하기  

- 설문 문항을 그래프로 나타내기 

□ 그래프의 종류, 정확성

에 초점을 두며 디자인에

는 의미를 두지 않습니다.

□ 교사가 답을 제시할 

경우 공학적 도구(통그라

미)의 사용을 권장합니다.

정리

(20분)

E T  의사소통의 기회 제공

- 자료의 종류에 따른 그래프 표현 

- 그래프의 적합성 판단하기

- 인터넷 정보의 참 ․거짓 주제 정해오기

※ 학생들이 만든 그래프

의 적합성을 판단할 경우 

권장사항임을 강조합니다.
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나. 평가 계획

평가 영역 평가 내용 평가 방법

지식과 내용 • 자료의 특성에 맞는 그래프로 표현하였는가? 활동지 평가

정의적 측면 • 활동 과정에 흥미를 가지고 적극적으로 참여하였는가? 관찰 평가

의사소통
• 토의 및 탐구 활동 시 생각과 의견을 주고받으며 활동에 참여

하였는가?
관찰 평가

다. 학습 활동지

끊는 점에 따른 라면의 맛 차이를 조사하기 위해  ‘면이 먼저? 스프가 먼저?’ 제목으로 만든 

설문지입니다.  

면이 먼저? 스프가 먼저?

1. 당신의 성별은? ① 남자 ② 여자

2. 라면을 끊일 때 스프와 면 중 어떤 것을 먼저 넣나요? 

 ① 스프.  ② 면  ③ 동시에  

3. 라면을 끊일 때 스프를 먼저 넣는게 맛있다는 이야기를 들어본 적이 있나요? ① 아니오 ② 예

4. 면보다 스프를 먼저 넣어서 끊일 때 더 맛있었다고 생각하나요?  

① 매우 그렇지 않다  ② 그렇지 않다  ③ 보통 ④ 그렇다 ⑤ 매우 그렇다

5. 스프를 먼저 넣었을 때 물의 끊는점은 몇 도나 올라갈지 적어보세요. (    )도  

이 설문에 응답한 20명의 조사결과는 아래와 같습니다. 

활동차시 2 관련 학습 주제 인터넷 정보의 진실을 가리자!

활동주제 면이 먼저? 스프가 먼저?

일    시 2016년    월    일 ( 요일) 학년/학반 이름

학습목표 설문 조사한 내용을 표현할 수 있는 가장 효과적인 방법을 선택할 수 있다.
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1. ‘면이 먼저? 스프가 먼저?’ 설문지의 각 문항을 그래프로 나타낼 때 원그래프, 막대그래프, 

띠그래프, 히스토그램 중 어떤 것을 사용하여 나타내는 것이 가장 좋을지 생각해보고 그 이유

를 적어봅시다. 

구분 가장 적합한 그래프 이유

문항1. 성별

문항2. 넣는 순서

문항3. 들어본 경험

문항4. 맛의 변화

문항5. 끊는점 변화

2. 앞에서 선택한 그래프를 이용하여 설문의 결과를 나타내어 봅시다.(동일한 종류의 그래프는 

하나의 문항만 나타내도록 합니다.)

원그래프 띠그래프

막대그래프 히스토그램
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3. 다음은 가장 많이 사용되는 그래프와 특성에 대한 설명입니다. 이를 바탕으로 앞에서 만든 

그래프가 자료를 나타내는데 적절했는지 판단해 봅시다. 

♣ 참고자료 : 자료의 종류
자료는 크게 측정형자료와 명목형자료로 구분할 수 있습니다. 측정형자료는 연속형자료와 이산형자

료로 구분됩니다. 키와 몸무게와 같은 자료는 연속형자료이고 가족수, 다녀온 횟수 등과 같은 자료는 

이산형자료입니다. 범주형 자료는 설문지에서 가장 많이 보는 매우불만,불만,보통,만족, 매우만족 등의 

순위형자료와 혈액형, 성별과 같은 명목형자료로 나뉩니다. 자료 분석에서는 명목형자료는 질적변수, 

나머지 자료는 양적변수라고 하기도 합니다.
원그래프 띠그래프

원을 변숫값의 도수에 비례하여 여러 조각으로 

나누어 나타낸 그래프. 범주형 자료의 분석에 적

합

직사각형을 변숫값의 도수에 비례하여 여러 조각

으로 나누어 나타낸 그래프. 범주형 자료의 분석

에 적합함. 원그래프보다 객관적 비교가 가능

막대그래프 히스토그램

범주형 자료의 도수분포를 한 눈에 비교할 수 있

도록 각 자료의 값의 도수(또는 상대도수)를  같

은 폭의 막대로 나타낸 것. 범주형 자료의 분석에 

적합. 연속형 자료는 히스토그램으로 표현

키나 몸무게와 같은 연속형 자료는 값의 종류가 

너무 많아 점그래프로 나타낼 수 없으므로 몇  개

의 구간으로 나누어 (막대 사이의 간격이 없는) 
막대그래프의 형태로 그린  그림

꺾은선그래프 상관도

시간변수를 가로축, 분석변수를 세로축으로 하여 

모든 분석변수의 값을 시간에 따라 선으로 이어

주는 그래프

한 변수를 가로축(원인), 다른 변수를 세로축(결
과)으로 하여 각각의 관찰값을 좌표값으로 하여 

나타낸 그래프. 두 개의 연속형 자료의 관계를 분

석하는데 효과적임.
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라. 참고자료

 

통그라미 (통계자료 분석 프로그램)

  1. 통그라미 소개

<통그라미 첫 화면> <통그라미 다운로드 사이트>
 통그라미는 통계청이 기획 제작한 초중학생용 통계분석프로그램이다. 다른 프로그램들과는 

달리 클릭  한 번으로 원하는 통계량, 표와 그래프를 쉽게 만들 수 있는 장점이 있다.  
다운로드 : http://www.censusatschool.or.kr/tongramy/main.do

  2. 통그라미에서 가능한 자료 분석

  1. 수치를 이용한 자료의 분석

자료를 그대로 이용할 경우 개개인의 고유한 값을 알 수 있는 장점이 있으나 전체 자료의 

특성을 알 수 없다. 전체 자료의 특성을 알기 위해 자료의 중심이 어디에 위치하는지? 자료

가 얼마나 흩어져 있는지? 등을 하나의 숫자로 나타낸 것을 통계량이라고 한다. 
다음은 통그라미에서 구할 수 있는 통계량이다. 기초통계량 첫 번째 줄에서는 자료수, 결측

값(응답하지 않은 값)수, 합(자료의 합)이 나타난다.
두 번째 줄에서는 자료의 중심을 나타내는 통계량은 평균, 중앙값, 최빈값이 나타난다.
세 번째 줄부터는 자료의 흩어진 정도를 나타내는 최솟값, 최댓값, 범위(최댓값-최솟값), 
일사분위수, 삼사분위수, 사분위수범위(삼사분위수-일사분위수), 분산, 분산(n-1), 표준편

차(n), 표준편차(n-1)의 값이 나타난다.
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 가. 중심을 나타내는 통계량

 1) 평균(mean) : 자료의 합을 자료의 수로 나눈 값

    662÷12=55.1667
 2) 중앙값(median) : 자료를 크기 순으로 나열하였을 때 가운데 오는 값

  예를  들어 자료의 개수가 11개일 때는 크기순으로 정리하여 6번째 오는 값이 중앙값이며 

자료의 개수가 12개일 때는 크기순으로 정리하여 6번째와 7번째 나오는 값의 평균을 중앙

값이라 한다.
 3) 최빈값(mode) : 자료 중에서 가장 많이 나타나는 값. 자료에 따라 최빈값이 없을 수도 

있고 최빈값이 여러 개 존재할 수도 있다. 
 나. 흩어진 정도를 나타내는 통계량

 1) 최솟값 : 자료 중에서 가장 작은 값

 2) 최댓값 : 자료 중에서 가장 큰 값

 3) 범위 : 최댓값에서 최솟값을 뺀 값

 4) 일사분위수 : 자료를 크기순으로 나열하였을 때, 작은 쪽에서부터 25%에 해당하는 자료의 값

 5) 삼사분위수 : 자료를 크기순으로 나열하였을 때, 큰 쪽에서부터 25%에 해당하는 자료의 값

 6) 사분위수 범위 : 삼사분위수 – 일사분위수

 7) 분산 : 모분산을 의미함.
 8) 분산(n-1) : 표본분산을 의미함.
 9) 표준편차(n) : 모표본편차를 의미함.
 10) 표준편차(n-1) : 표본표준편차를 의미함. 
2. 표와 그래프를 이용한 자료의 분석

 주어진 자료는 표와 그래프를 이용하여 정리할 수 있다. 
 가. 표를 이용한 자료의 분석  

통그라미에서는 도수분포표와 교차표를 이

용하여 자료를 정리할 수 있다.
 1) 도수분포표 : 하나의 변수를 표로 정리

할 경우에 사용함. 명목형척도를 나타낼때

는 빈도표라고도 함. 
 2) 교차표 : 두 개 이상의 변수를 표로 정

리할 경우에 사용함.

나. 그래프를 이용한 자료의 분석  

통그라미에서는 그림과 같이 7개의 그래프를 이용하여 자료를 분석할 수 있다.

http://www.docuhut.com/mydocuhut/fileroot//media/136/136683/media/default1.html 의 통

그라미 v2.1 매뉴얼 p.41~p.112참조
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 1) 막대그래프(bar graph) : 범주형 자료의 도수분포를 한 눈에 비교할 수 있도록 각 자

료의 값의 도수(또는 상대도수)를  같은 폭의 막대로 나타낸 것. 범주형 자료라는 것을 강조

하기 위하여 막대 사이의 간격을 띄우는데 연속형 자료는 막대그래프를 이용하지 않고 히

스토그램을 사용함. 

막대그래프 나란형 막대그래프 쌓는형 막대그래프

 2) 원그래프(pie graph), 띠그래프(column graph), 레이더 그래프(rader chart) : 원그래

프와 띠그래프는 각각 한 원 혹은 한 직사각형을 변숫값의 도수에 비례하게 여러 조각으로 

나누어 나타낸 것으로 범주형 변수의 분석에 적합한 그래프임. 레이저그래프는 각 자료가 

변수별롤 전체자료 중에서 최대, 최솟값을 비교하여 어느 정도의 위치에 있는지 살펴보는 

그림 .

원그래프 띠그래프 레이더그래프
  

 3) 점 그래프(dot graph) : 자료의 개수가 적은 연속형 자료를 정리하는데 많이 사용됨. 
수평선 위에 모든 자료가 표시될 수 있도록 눈금을 정한 후 각각의 자료값을 점으로 표시

함.

점그래프

4) 히스토그램(histogram), 상자그림 (box plot), 줄기-잎 그림 (stem and leaf graph) : 키
나 몸무게와 같은 연속형 자료는 값의 종류가 너무 많아 점그래프로 나타낼 수 없으므로 

몇  개의 구간으로 나누어 (막대 사이의 간격이 없는) 막대그래프의 형태고 그린 그림 . 상자

그림은 자료의 대칭성, 자료의 중심위치, 산포의 정도, 극단점 등을 알아보기 쉽게 하나의 

그림으로 나타난 것이고 줄기-잎 그림은 연속형 자료를 정리할 때 주로 쓰이는 그림임.

히스토그램 상자그림 줄기잎그림
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 5) 꺾은선 그래프(line chart) : 꺾은선 그래프는 시간변수를 가로축, 분석변수를 세로축으

로 하여 모든 분석변수의 값을 시간에 따라 선으로 이어주는 그래프

 6) 상관도(scatter plot) : 한 변수를 가로축, 다른 변수를 세로축으로 하여 각각의 관찰값

을 평면상의 좌표값으로 하여 나타낸 그래프. 두 개의 연속형 자료의 관계를 분석하는데 효

과적임.

 7) 지도그래프 : 통그라미에 있는 특수한 기능으로 우리나라 17개 시도에 대한 자료가 있

을 때 이 자료의 크기를 색으로 비교하기 위한 그래프임. 

꺾은선 그래프 상관도 지도그래프
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소주제소주제소주제소주제소주제소주제소주제소주제2222222소주제2
자료 속에 숨은 보물 찾기

가. 교수․학습과정안

대 상 중학교 1학년 차 시 4차시

학습목표
수집한 자료에서 가능한 많은 정보를 찾아내는 방법을 이해하고 설문조사를 통해 인터넷 

자료의 참․거짓을 구분할 수 있다. 

학습단계 자료의 해석, 통계포스터 만들기

STEAM 

과정

요소

CO  상황 제시 자료 속에 숨은 보석을 찾아낼 수 있을까? 

CD  창의적설계

1. 통계포스터 만들기

 - 주제 설정 및 설문조사  - 자료분석 및 해석하기

 - 통계포스터 만들기

E T  감성적체험 통계포스터 발표하기

교수․학습 

자료

교사용 PPT, 활동지

학생용 컴퓨터, 인터넷, 필기도구 및 제작 도구(색연필, 자, 풀, 가위 등), 2절지

나. 평가 계획

평가 영역 평가 내용 평가 방법

지식과 내용 • 분석한 내용을 정확하게 설명하였는가? 활동지 평가

기능 및 기술 • 수집한 자료를 효과적으포 표현하였는가? 활동지 평가

정의적 측면 • 활동 과정에 흥미를 가지고 적극적으로 참여하였는가? 관찰 평가

의사소통
• 토의 및 탐구 활동 시 생각과 의견을 주고받으며 활동에 참여

하였는가?
관찰 평가

학습
과정

교수 ․ 학습 활동
자료(□) 및 
유의점(※)

동기

유발

(30분)

CO  자료 속에 숨은 보석을 찾아낼 수 있을까?

- 범례 표현의 중요성 알기 

- 창의적 그래프 및 그래프의 착시

- 자료의 해석

※ 자료의 해석시 학생

들이 토론할 수 있도록 

한다.

전개

(105분)

CD  통계포스터 만들기

- 주제 설정 및 설문조사  

 -자료분석 및 해석하기

 - 통계포스터 만들기

□ 2절지, 색연필, 자,

풀, 가위 등(조별준비)

정리

(45분)

E T  통계포스터 발표하기

- 각 조에서 조사한 속설 발표하기

- 가장 효과적으로 나타낸 통계포스터 선정하기

※ 학생들이 자유롭고 

객관적으로 평가하도록 

유도
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다. 학습 활동지

활동차시 4 관련 학습 주제 인터넷 정보의 진실을 가리자!

활동주제 자료 속에  숨은 보물 찾기

일    시 2016년    월    일 ( 요일) 학년/학반 이름

학습목표
수집한 자료에서 가능한 많은 정보를 찾아내는 방법을 이해하고 설문조사를 통해 인터넷 

자료의 참․거짓을 구분할 수 있다. 

구    분 활동내용

차시활동

정리

1. 수집한 자료를 어떻게 표현하느냐에 따라 우리가 알 수 있는 정보가 달라집니다. 같은 그래

프로 표현하더라도 범례(변수명, 단위, 집단특성 등)를 표현하느냐 하지 않느냐에 따라 알 수 

있는 정보가 달라집니다. 다음을 통해 범례 표현의 중요성을 알아보도록 합시다. 

[그림1] 범례을 표시하지 않았을 경우 [그림2] 눈금에 숫자를 을 표시한 경우

[그림3] 변수명과 단위를  표시한 경우 [그림4] 집단의 특성을 표시한 경우

[그림1]은 자료를 점도표로 나타낸 것입니다. 이 점도표에서는 자료가 두 곳의 중심을 가지며 

그 중심 주변에 흩어져 있다는 것을 알 수 있습니다. 범례를 하나씩 추가하면서 더 알 수 있는 

정보를 적어보도록 합시다.

구분 새로 알 수 있는 정보

[그림2] 

눈금에 숫자를 표시

[그림3] 

변수명과 단위를  표시

[그림4]

집단의 특성을 표시
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2. ‘백문(百聞)이 불여일견(一見)’은 100번 듣는 것 보다 한 번 보다는 것이 좋다는 뜻입니다. 자

료를 분석을 하는 경우 한 장의 그래프가 100문장의 설명보다 좋을 때도 있습니다. 다음을 통

해 그래프의 위력을 알아보도록 합시다. 

나이팅게일의 ‘로즈다이어그램’

 이 그림은 나이팅게일이 크림 전쟁 동안 기록한 사망 원인별 사망자 수와 관련된  그림입니다. 나

이팅게일은 야전병원에 근무하며 800쪽이 넘는 자료를 수집하고 분석한 결과 사망하는 군인의 수가 

많은 이유는 상처가 심해서가 아니라 더러운 환경 때문임을 밝혀내었습니다. 왼쪽이 병원 환경을 개

선한 후의 그림이며 오른쪽은 개선하기 전의 그림입니다. 원을 중심으로 12등분하여 12개월을 표시

하였고 하늘색 영역은 위생 상태로 인한 전염으로 사망한 군인의 숫자입니다. 빨간색은 상처로 인한 

사망, 그리고 검은색은 원인이 파악되지 않은 사망을 나타냅니다. 이 같이 때로는 한 장의 그림이 

100문장의 설명보다 나을 경우가 있습니다. 

 잘 표현된 한 장의 그래프는 자료 전체의  특성을 한 번에 설명할 수 있지만 때로는 착시로 

인한 잘못된 해석을 가져오기도 합니다. 다음 그래프에서 가져올 수 있는 오류를 찾아봅시다.

구분

발견한
오류

- 80 -



3. 여러분이 조사한 설문의 결과를 그래프로 나타내고 해석하여 봅시다.  

우선 여러분이 조사한 문항은 어떤 자료에 해당하며 이를 나타낼 그래프를 결정합니다. 그리고 

가로축과 세로축에 표현할 범례를 결정합니다. 

구분
자료의 종류

(질적, 양적)

사용할 

그래프

범례의 표현

가로축 세로축

문항1

문항2

문항3

문항4

문항5

문항6

문항7

문항8

문항9

문항10

문항 분석에 대한 계획이 끝났으면 분석지를 이용하여 다음의 예와 같이 분석하도록 합니다.

문항 분석의 예

 제목 : 성별에 따른 라면 맛의 변화 인식 (분석의 특성을 간략히 기록합니다.)

(자료에 적합한 그래프로 표현합니다.)

○ 결과해석(그래프 표현을 통해 알게 된 내용을 기록합니다.)
 면보다 스프를 먼저 넣었을 때 느끼는 라면 맛의 좋아졌냐는 문항을 성별에 따라 비교해 
본 결과 여자는 맛이 좋아지지 않았다.(매우 그렇지 않다, 그렇지 않다.)의 비율이 37.5%로 
남자의 16.67%보다 2배 이상 높게 나타났다. 남자는 맛이 매우 좋아졌다.(매우 그렇다)라고 
대답한 비율이  25%로 여자의 12.5%보다 2배 정도 높게 나타났다.  

앞의 문항 분석을 종합하여 다음과 같은 포스터로 정리할 수 있습니다. 
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라. 참고 자료

 
손으로 분석할 경우 활동지

 
 [지도 TIP]
♣ 자료를 그래프로 나타낼 때 정해진 틀이 없으면 활동 시간이 많이 필요합니다. 가장 대

표적인 4가지 형태의 그래프에 대한 활동지를 이용하면 자료 분석에 필요한 시간을 줄일 

수 있습니다. 그리고 이 활동지를 A4로 인쇄해서 사용할 경우 B4용지나 4절지를 이용하여 

쉽게 포스터로 정리할 수 있는 장점이 있습니다. 또, 학생들의 창의적인 그래프를 위해 마

지막 활동지는 그래프 칸을 비워 놓았습니다. 
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다. 국어교과에서 통계를 활용한 수업 학습지도안 작성 

         (1학년) 자유학기 기본과정 수업안    -프로젝트 1

교과 국어
관련
단원

국어② 1-(1) 설명하는 글 읽기 
       1-(2) 설명하는 글 쓰기

기간
(총 차시)

2016년 
8월~9월 (17)

학급 1 학년 전반 장소 204호, 202호 수업교사 신○○, 정○○

1. 수업 의도

 지식과 정보의 전달을 목적으로 하는 설명문 읽기와 쓰기 수업에서 매체 자료 
활용은 매우 중요한 부분이다. 특히 통계 자료를 바탕으로 한 도표와 그래프의 
사용은 필수적이기도 하다. 이 단원의 수업은 설명문의 자료 수집과 글쓰기 단계
에서 통계 자료를 활용하는 설명문 쓰기 수업에 중점을 두고자 한다. 더불어 국
어과 수업에서는 다루기 어려웠던 통계를 설명문 쓰기의 제재로 활용하여 ‘생활 
속 통계’에 대한 인식을 높이려 한다. 

2. 수업의 전개

수업의 진행 수업 자료와 활동 사진

1. 설명문 읽기(1~3차시)
 ㉮ (개별/발견식) 설명문의 목적과 특징 파악
   - 통계자료가 바탕이 된 설명문 두 편 읽기
   - 각 설명문의 내용 요약하기
   - 각 설명문의 서술 목적 발표하기
   

<학습활동지1-1>

<파워포인트1-1>

성취기준

2922. 글이나 매체에 제시된 다양한 자료의 효과와 적절성을 평가하며 읽는다.
2924. 설명 방식을 파악하며 설명하는 글을 읽는다.
2932. 설명하고자 하는 대상이나 개념에 맞게 적절한 설명 방법을 사용하여 독
자가 이해하기 쉽게 글을 쓴다.

학습목표

⦁설명문의 의미와 특성을 다른 유형의 글과 비교하여 말할 수 있다.
⦁다양한 설명 방식을 이해하여 설명문에 사용된 설명 방식을 분석할 수 있다.
⦁설명문의 구성과 쓰기 과정을 이해하여 대상에 적합한 설명문 쓰기의 계획을 
수립할 수 있다.
⦁‘생활 속 통계’에 대한 설명문의 주제를 정하고, 그것에 적합한 정보를 수집하
기 위해 관련 통계 자료를 수집과 통계 조사를 할 수 있다.
⦁‘생활 속 통계’에 관해 정해 놓은 설명문의 주제에 적합하게 수집된 정보를 
개요표로 정리할 수 있다.
⦁‘생활 속 통계’에 관해 정해 놓은 설명문의 주제가 잘 드러나도록 통일성 있
게 설명하는 글을 쓸 수 있다.
⦁‘생활 속 통계’에 관한 설명문을 모둠 토의를 통해 평가하고, 다른 모둠과 설
명문을 공유할 수 있다,

창의 인성목표

창의 : 창의적으로 설명문의 내용을 생성하고 
조직하여 설명문을 쓸 수 있다.

창의요소  창의적 해결 
방안

인성 : 모둠원과 협력하고 의논하여 설명문을 
쓰는 과정에서 다른 사람들을 배려하며 대화할 
수 있다.

인성요소 배려, 협동, 존중

핵심역량(가치) 사회적 역량(소통, 배려), 정서적 역량(긍정, 도전) 수업형태 개별, 협력학습

준비물 학습활동지, 교과서, 필기구, 테블릿PC, 화이트보드
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 ㉯ (짝/문제해결식) 설명문의 설명 방식 분석
   - 설명 방식에 대한 강의하기
   - 짝학습을 통해 단문에 대한 설명방식 분석하기
   - 교과서 설명문을 읽고 설명방식 분석하기

2. 쓰기의 과정별 점검과 조정(4~6차시)
 ㉮ (강의식) 쓰기의 과정별 점검과 조정 설명
   - 쓰기의 과정별 점검과 조정 내용 강의
   - 학습 활동지에 정리하며 청취
  

 ㉯ (모둠협력활동/PBL) 쓰기 과정 조정하기
   - 교과서 설명문을 읽고 PBL식 문제 제시
   - 모둠협력활동을 통해 강의 내용과 교과서 자료

를 이용하여 PBL 실행

3.·설명문 쓰기(7~17차시)

<학습활동지1-2>

<파워포인트1-2>

<학습활동지2-1>

<파워포인트2-1>

<파워포인트2-2>
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 ㉮ (짝/문제해결식) 매체 자료의 유형과 특징 분석
   - 매체의 유형과 유형별 특징에 대한 강의
   - 과정별로 적절한 매체를 찾는 짝토의를 통해 결

정하기

 ㉯ (모둠협력활동/토의식) 설명문 쓰기
   ㉠ 설명 대상 정하기
     : 통계청의 통계 자료 중 관심있는 것을 개별적

으로 선택하여 모둠에서 협의하여 제재 결정
     : 제재를 바탕으로 설명문의 주제 및 목적을 결

정

   ㉡ 자료 수집하기 : 
     - 자료 수집 계획세우기
        : 인터넷 매체, 방송 매체, 인쇄 매체 담당 결

정

     - 자료 수집하기
        : 테블릿PC, 도서관, 개인 도서 등을 이용하

여 자료 수집하기

<학습활동지3-1>

<파워포인트3-1>

<학습활동지4-1>

<활동사진 1>

<활동사진 2>
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     - 자료 선정하기
        : 수집된 자료를 글의 주제와 목적에 맞는 것

을 선정
        : 부족한 자료 추가 수집 및 발표

 
   ㉢ 내용 조직하기
     - 교과서 개요 작성 사례 분석하기
     - 글의 주제와 목적 및 선정된 자료 점검하기
     - 개요 작성 및 발표

   ㉣ 초고쓰기
     - 교과서 초고 쓰기 사례 분석하기
     - 작성된 개요를 바탕으로 모둠원별 한 문단 쓰

기
     - 모둠원이 작성한 문단을 합쳐 초고 작성 및 

발표

   ㉤ 최종 원고 제출 및 발표하기
     - 초고 수정하기
     - 최종 원고 작성 및 워드프로세서 문서 제작
     - 최종 원고 파일 제출 및 발표

<활동사진 3>

<활동사진 4>

<활동사진 5>

<활동사진 6>

3. 수업의 
마무리

1. 모둠별 설명문 발표를 바탕으로 학생 상호평가(모둠간 평가)와 이번 프로젝트 
활동에 대한 자기 평가 실시

2. 자유학기 2차 프로젝트 ‘단어와 단어의 형성’에 대한 안내와 출발점 검사 실시 
안내
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학습활동지(교사용)

학 습 활 동 지 1
                                                           1학년   반     번. 이름 :              

도입학습 : 머리 덥히기(브레인스토밍)

■ (모둠활동) 다음 두 통계 자료에 대한 설명문은 무엇을 이야기하는 걸까요?
  우리나라에서 가장 인기 있는 프로 야구 선수의 평균 
연봉은 작년 기준으로 1억 638만 원이라고 합니다. 하지만 
전체 선수 중 가장 많은 돈을 받는 26명을 제외한 나머지 
선수의 평균 연봉은 3128만 원밖에 되지 않습니다. 그렇기
에 피겨 스케이팅이나 체조는 최고 점수와 최저 점수를 뺀 
나머지 점수의 평균으로 성적을 매기기도 합니다.
혹시 체육 점수는 100점인데 수학 점수가 낮아서 평균이 
낮아진 경험이 있나요? 시험 평균 점수가 나를 나타내는 것 
같아 속상한 적이 있나요? 천재 과학자인 아인슈타인은 수
학과 물리 과목에서 뛰어난 성적을 받았지만 다른 과목에서는 낙제점을 받기 일쑤였답니다. 

(「소년한국일보」홈페이지, ‘유청장의 재미있는 통계이야기, 2015.08.31.)
  다소 과장된 우스운 예가 있다. 한 사람이 왼손은 -30˚C의 냉동실에 넣고, 오른 손은 70˚C
나 되는 뜨거운 오븐 속에 집어넣었다고 상상해 보자. 이 때, 평균이 20˚C라고 해서 이 사람이 
아주 편안한 기분을 유지하고 있다고 한다면 우리는 뭔가 " 비정상"이라고 생각할 것이다. 

 (『알고보면 재미있는 통계 이야기』, 한국통계학회, 1991)

 직업은 한 사람의 행복을 좌우하는 중요한 요소가 아닐 수 없다. 이렇게 중요한 직업을 선택할 
때 사람들은 무엇을 기준으로 삼을까? 
  2008년 리쿠르트(취업 포탈 사이트)의 조사에 따르면, 대학생 1,238명 중 30.5%가 직업 선택
시 가장 중요하게 여기는 조건으로 안정성을 선택했다. 안정성이란 오래도록 변함없이 일할 수 있
는 것을 말한다. 2위의 소득(연봉)은 27.9%이다. 이 둘은 별 상관이 없는 것처럼 보이지만, 정신
적 만족보다 현실적으로 안정된 경제생활을 유지하게 해준 다는 점에서 공통점이 있다. 

  그런데 초등학생과 중학생을 대상으로 한 조사를 
보면 그 결과가 이와 정 반대이다. 이들은 직업을 선
택할 때 적성과 흥미를 직업 선택에서 가장 중요하게 
여기는 기준으로 꼽았다. 안정성과 수입은 상대적으
로 매우 낮은 수치를 보인다. 대학생들의 경우와는 
사뭇 다른 결과이다. 
  그러면 현재 직업을 갖고 있는 많은 사람들은 자신
의 일에 대해 얼마나 만족하고 있을까? 상상하기 어려
울지 몰라도, 자신의 일에 가장 만족하며 살아가는 직

업의 1위는 '사진작가'로 조사되었다. 돈도 많이 벌고 안정적인 직업에 속하는 의사는 오히려 꼴찌 
에서 두번째이다. 경제적 안정이나 풍요는 일부러 멀리할 필요는 없지만, 그렇다고 그것만이 행복의 
열쇠라고 생각할 필요는 없다. 삶에 대한 행복감은 직업이 무엇인지, 돈이 얼마만큼 있는지, 자신이 
속한 대학의 순위가 어디인지에 있는 것이 아니라, 결국 자신이 얼마나 거기에 만족하고 있느냐에 
달려 있는 것이기 때문이다.     (『통계 속의 재미있는 세상 이야기』, 구정화, 통계청, 2003)
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기초 쌓기 1 : 설명문의 개념과 특징

■ 연습하기 : 국어② 30쪽의 설명문을 읽고, 물음에 답하시오.

형식단락별 중심 내용 요약하기

가
• (설명 대상 소개) 지금부터 우리를 우울하게 하는 여드름이 왜 생기는지에 대해 

자세히 살펴보자.

나
• (여드름의 정의) 여드름은 주로 사춘기에 얼굴 등에 도톨도톨하게 나는 검붉고 작

은 종기로, 모공에 쌓인 피지에 세균이 증식하여 발생한다.

다

• (여드름의 생성 원인과 과정) 여드름은 호르몬의 분비가 활발해지면서 피지가 과

도하게 분비되면서 생기고, 그것이 피부 밖으로 배출되지 못하고 모공 안에 쌓이

면 세균이 증식하여 생긴다.

라

• (여드름 예방법) 포도당이 많은 음식물의 섭취를 줄이고, 비타민이 많은 음식을 

섭취한다. 이외에 과로를 피하고 충분한 수면을 취한다. 그리고 피부의 모공을 항

상 깨끗이 해야 한다.

글의 제재와 중심 내용

제재 • 사춘기의 여드름

중심내용 • 사춘기 여드름의 의미와 생성 원인 및 예방법

설명에 사용된 방법들

정의, 인과, 과정, 예시, 대조, 열거

  

 어떤 사실이나 사물, 현상 또는 추상적인 개념이나 원리, 법칙 등에 대해 ( 알기 쉽게 풀어 ) 쓴 글 

  → 어떤 대상에 대한 ( 객관적인 지식과 정보 )를 전달하는 글

설명문의 개념

  객관성

  사실성

  평이성

  명료성

  체계성

 주관적 의견보다 ( 객관적 지식 )이 중심이 됨

 ( 정확한 사실 )에 근거하여 대상에 대해 설명함

 독자가 이해하기 쉽게 ( 간결하고 쉽게 ) 표현함

 ( 뜻이 분명하게 전달 )되도록 문장을 명료하게 씀

 대상에 대해 ( 체계적 )으로 설명함

설명문의 특징

---------------------------------------------------------------------------------
 ※ 통계에 대하여 1
  ① 통계의 의미
    : 어떤 현상을 종합적으로 한 눈에 알아보기 쉽게 일정한 체계에 따라 숫자(요약된 형태의 표

현) 로 나타낸 것
  ② 통계의 쓰임새

    : 개인의 올바른 의사결정에 도움, 기업의 경영에 도움, 국가 정책 수립의 기초 자료
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기초 쌓기 2 : 설명문의 서술(설명) 방법

‘무엇은 무엇이다.’라고 설명하는 것으로, 어떤 대상의 ( 본질이나 뜻 )을 밝히는 방법

 ①  정의

 ( 구체적인 예를 제시 )하여 설명하여 더욱 쉽게 내용을 이해할 수 있게 하는 방법

 ②  예시

 비슷한 특성을 지닌 대상들을 일정한 기준에 따라 나누거나(구분) 묶어서(분류) 설명하는 방법

 ③  분류

 어떤 특정한 ( 목표나 결과를 가져오게 )하는 일련의 행동, 변화, 단계, 작용 등을 설명하는 방법

 ④  과정

 둘 이상의 대상을 견주어서 ( 공통점이나 비슷한 점 )을 중심으로 설명하는 방법

 ⑤  비교

 둘 이상의 대상을 견주어서 ( 차이점 )을 중심으로 설명하는 방법

 ⑥  대조

 ( 원인과 결과 )를 밝혀 대상을 설명하는 방법

 ⑦  인과

 여러 가지 ( 예나 사실 )을 낱낱이 죽 늘어놓는 방법

 ⑧  열거

 대상을 구성하는 요소나 부분으로 ( 나누어 설명 )하는 방법

 ⑨  분석

■ (모둠활동) 문제 해결 학습.

설명 방법 해당 단어

예시, 열거
 우리 조상들은 단옷날 많은 풍속을 즐겨 왔다. 씨름, 그네뛰기, 풀싸움 

등이 그것이다

분류
 시, 소설, 희곡, 수필은 모두 문학에 속하고, 드로잉, 정물화, 풍경화는 

미술에 속한다.

인과

 전라도 고부군의 농민들이 군수 조병갑의 학정에 항거하여 동학의 접주 

전봉준을 선두로 봉기하자, 동학 교도를 중심으로 농민들이 함께 하여 이 

운동이 확산됐다.

비교
 희곡은 소설과 마찬가지로 언어를 통해 표현되는 문학의 한 분야이며, 일

정한 인물과 사건과 주제를 가지고 있다는 점에서 소설과 다를 바가 없다.

정의 효도란 자기를 낳아 준 제 부모를 극진히 섬기는 사람의 도리이다.
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실력 쌓기 : 설명문 분석하기

설명 방법 해당 단어

대조

시나리오는 장면 전환이 자유로워 공간의 제약이 적은 편이지만, 희곡은 

일정한 무대 위에서 상연되는 것을 전제로 하기 때문에 공간적인 제약이 

있다.

구분 문학은 형태에 따라 시, 소설, 희곡, 수필 등으로 나뉜다.

과정

냄비에 물을 넣고 끓인다. 물이 끓으면 라면과 스프를 넣는다. 마늘 다진 

것과 파를 잘게 썰어 넣는다. 계란을 풀어서 넣는다. 3∼4분간 더 끓인 

후, 식성에 따라 깨소금이나 고춧가루, 실고추 등을 넣는다.

분석

시계는 태엽, 톱니바퀴, 시침, 분침 등으로 이루어져 있다. 태엽은 시계가 

움직일 수 있도록 동력을 공급하고, 톱니바퀴는 시침과 분침으로 동력을 

전달한다. 또, 시침은 시 단위의 시각을 가리킨다.

■ 실력 문제 1 : 국어② 30쪽 설명문의 서술 방법

형식단락별 서술 방법

나 • (여드름의) 정의

다 • (여드름의 생성) 인과와 과정

라 • (여드름 예방법) 예시, 대조, 열거

■ 실력 문제 2 : 국어② 48쪽의 설명문을 읽고, 물음에 답하시오.

형식단락별 중심 내용 요약 서술 방식

가 • (설명 대상 소개) 가마솥으로 지은 밥이 맛있는 이유는 무엇일까?

나 • (가마솥의 구조) 가마솥은 솥뚜껑과 몸체로 구성되어 있다. 분석

다
• (가마솥 밥이 맛있는 비결 1) 무쇠로 만들어져 무거운 솥두껑은 

밥맛을 좋게 하는 첫 번째 비결이다.
(인과,) 과정

라
• (가마솥 밥이 맛있는 비결 2) 몸체 바닥의 남다른 모양과 두께 또

한 밥맛을 좋게 하는 비결이다.
인과

글의 제재와 중심 내용

제재 • 가마솥

중심내용 • 가마솥 밥이 맛있는 비결(이유)

---------------------------------------------------------------------------------
 ※ 통계에 대하여 2
  ① 통계 조사의 방법 1
    : 전수조사(조사 대상 모두 조사), 표본조사(조사 대상의 일부를 관측해 전체의 정보로 조사)
   ※ 표본 조사의 주의점(라면끓이기의 비유)

    : 휘휘 잘 젓는다(치우침 없게) → 한 숟갈 뜬다(표본을 추출하여)

      → 판단한다(분석한 후,) → 조치한다(의사결정하기)
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(국어과)   학습 활동지
 작성일

2016년     월     일
 작성자       
  학년   반   번 : 

단원 : 4. 글과의 만남, (2) 쓰기란 무엇인가

1. 쓰기의 과정

과정 의미

① 계획하기 쓰기의 ( 목적과 주제, 예상 독자 )를 고려하여 글 전체에 대한 계획을 세움

② ( 내용 생성하기 ) 글에 들어갈 내용을 준비함

③ 내용 조직하기 생성한 내용을 토대로 글 ( 개요를 작성 )함

④ ( 초고 쓰기    ) 개요를 이용하여 생성된 내용을 글로 표현함

⑤ 고쳐 쓰기
초고를 읽으면서 처음의 ( 계획 )에 맞게 썼는지 ( 점검하고 수정 )함
단계별 회귀적 과정임

2. 쓰기의 과정별 방법

□ 목적 : 글을 쓰는 목적을 ( 구체화 )한다.
□ 주제 : ( 무엇에 대해 쓸 )것인지 명확하게 정한다.
□ 예상 독자 : 예상독자의 ( 연령, 지식수준, 관심사, 태도 ) 등을 분석하여 글의 틀을 잡는다.

□ 생성 : 글의 주제와 관련되는 정보 또는 주제를 뒷받침하는 정보를 수집함.

        : ( 다양하고 풍부한 ) 내용을 마련함.

        : 객관적이고 구체적인 내용을 마련함.

        : 독자의 관심을 끌 수 있으면서 ( 신뢰할 ) 수 있는 내용을 마련함.

        : 생성된 내용을 ( 위계화 ) 함.

□ 선정 : 생성한 내용 중 ( 글에 꼭 필요한 내용 )을 찾아 선정함

        : ( 주제와 목적 )에 맞는 것을 선정함

        : 자연스럽게 연결되는 내용을 선정함

        : 독자의 ( 요구나 흥미 )를 고려해서 선정함

        : 정확하고 신뢰할 수 있는 정보를 선정함

선생님의 ‘쓰기의 과정과 방법’에 대한 강의 내용을 정리해 봅시다. 

[개별 학습]
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□ 개요 쓰기 
   : 정리한 생각을 ( 도식화 )하여 나타냄
   : ( 글의 주제에 어긋나는 ) 내용은 없는지, 글의  내용을 제시하는 ( 순서가 적절 )한지 점검함.
    → 글의 전체적인 내용이나 흐름을 한눈에 볼 수 있고, 체계적인 쓰기에 도움

생성된 내용에 대한 개요와 조직도를 이용하여 글을 씀

□ 단어 : 사용된 단어의 ( 적절성 ), ( 필요 없거나 보충 )할 단어 찾기, ( 띄어쓰기와 맞춤법 ) 점검
□ 문장 : 어법 및 문장 성분의 ( 호응 ) 관계, 모호하거나 중의적인 문장, 문장의 ( 길이 ), 
         ( 지시어 및 접속어 ) 확인
□ 문단 : 한 문단에 하나의 ( 중심 내용 ), 중심 문장과 뒷받침 문장의 ( 긴밀함 ), 
         문장 제시 순서의 ( 논리성 ), 문단의 ( 길이 )
□ 글   : 독자의 ( 관심, 지식수준, 요구 ) 반영 여부 확인, ( 주제 )의 명료함, ( 글의 목적 )에 부합,
         문단의 제시 ( 순서와 논리성 )
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학 습 활 동 지 2
                                                           1학년   반     번. 이름 :              

기초 쌓기 1 : 설명문의 구성과 쓰기 과정

 설명문의 구성

  처 음

  중 간

    끝

 설명할 ( 대상 )이나 설명 ( 방법 ), 설명하는 ( 이유 ) 등을 밝힘. 

 ( 독자의 흥미 )를 유발

 효과적인 전개 원리에 따라 대상을 ( 쉽고 자세하게 ) 풀어 설명함.

 ⦁정의, 분석 등 다양한 ( 설명 방법 ) 이용

 ⦁( 체계적이고 논리적 )이게 설명

 ⦁각종 ( 자료 )를 활용하여 알기 쉽고 분명하게 설명

 앞에서 설명한 내용을 ( 요약 )하고 마무리함.

 설명문 쓰기의 과정

쓰기 단계 단계별 쓰기 방법

대상 정하기 • 흥미로운 ( 설명 대상 )을 정함

정보 수집하기 • 다양한 ( 매체 )를 이용하고, ( 매체의 특성 )을 고려해 정보를 수집함

내용 조직하기
• 수집된 정보 중, ( 글의 주제 )와 관련 있고, ( 객관적인 ) 정보를 선별

하여 꼭 필요한 정보만 ( 통일성 ) 있게 조직하기

글쓰기
• 조직한 내용을 바탕으로 ( 설명 대상의 특징 )이 잘 드러나도록 적절한  

( 설명 방법 )을 사용하여 이해하기 쉽게 글을 씀.

평가, 고쳐쓰기
• 대상에 대한 특징을 ( 쉽고 논리적 )으로 표현하였는가의 여부,  적절

한 ( 설명 방법 활용 ) 여부 등을 고려하여 평가하고 고쳐쓰기

 설명문 쓰기의 유의점

　① ( 간결하고 명확 )하게 쓴다.              ② 객관적인 ( 사실 ) 위주로 쓴다.

  ③ ( 지시어 )를 적절히 활용하여 쓴다.       ④ 인용한 부분은 ( 출처 )를 밝힌다.

■ 연습하기 : 국어② 26~31쪽을 읽고, 모둠 토의를 해서 지정해준 학습 문제를 풀어 봅시다.

---------------------------------------------------------------------------------
 ※ 통계에 대하여 3
  ① 통계 조사의 방법 2
    : 질문지법(설문지 이용), 면접법(직접 만남), 관찰법(대상의 움직임을 관찰)
  ② 통계의 필요성 
    : 현재 사실을 정확히 파악, 현재와 과거의 비교, 미래 예측
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기초 쌓기 2 : 설명문의 매체 자료

 매체 자료의 개념

 정보를 전달하는 ( 매개물 ) 로서, 음성이나 문자 매체를 ( 보완 )하는 역할을 하는 것

 ①  의미

 ⦁시각 매체 – ( 도표, 그래프, 그림, 사진 ) 등
 ⦁청각 매체 – ( 소리, 음악 ) 등
 ⦁복합 매체 – ( 동영상, 플래시, 애니메이션 ) 등

 ②  유형

 ⦁다양한 ( 설명 내용 ) 마련

 ⦁문자로만 설명할 때의 ( 단조로움 )을 피함

 ⦁문자로만 설명하기 곤란한 내용도 ( 이해하기 쉽게 ) 전달

 ⦁설명 내용을 ( 간결하고 짜임새 있게 ) 조직

 ⦁독자의 ( 주의를 집중 )시키고 ( 흥미 )를 갖게 함

 ③  효과

 ⦁( 설명 내용에 부합 )하는 매체 자료를 준비해야 함

 ⦁너무 많은 매체 활용 보다는 ( 꼭 필요한 것만 활용 )함

 ⦁( 사전 활용 계획 )을 충분히 세워서 글에 적용함

 ④  유의점

 매체 자료의 활용(단계별)

 

단계 활용할 매체 자료

정보 수집 

단계

인쇄 매체
⦁백과사전, 도서, 잡지 등
⦁깊이 있는 정보 수집, 논리적 정리 적합

방송 매체
⦁텔레비전, 라디오 등
⦁영상, 음악, 자막 등을 활용 가능

인터넷 매체
⦁원하는 정보를 검색하여 편리하게 활용
⦁정보의 신뢰성과 출처의 명확성 검증 필요

글쓰기 

단계

표, 그래프
⦁통계 수치를 나타낼 때 효과적임.
⦁그래프가 표에 비해 통계적인 사실을 더 쉽게 알 수 있고, 비교하

기도 쉬움

그림, 사진
⦁실물, 상황을 정확하게 전달할 때 효과적임.
⦁사진이 그림에 비해 대상을 더 사실적으로 보여 줌

안내도, 약도
⦁길을 안내하거나 대상의 위치 또는 지역의 다양한 현상을 설명할 

때 효과적임

만화 ⦁내용을 쉽고 흥미롭게 전달할 때 효과적임.

음악 ⦁녹음 자료, 음악 실연 등 청각적 인상을 남기고자 할 때 효과적.

동영상
⦁TV영상, 영화, 애니메이션 등
⦁상황의 전개 과정을 실감나게 전달함.
⦁그림, 사진에 비해 대상의 다양한 면 보여줌
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실력 쌓기 : ‘생활 속 통계’에 대한 설명문 쓰기

[조건]‘통계청 홈페이지에서 찾은 통계 자료를 활용하여 그중 하나를 설명 대상으로 정함.

[조건1] 정보 수집 단계에서는 최소 2개 이상의 매체를 활용해 자료를 수집하고 자료의 출
처를 반드시 밝힘.

[조건2] 수집한 자료는 설명을 뒷받침할 통계 자료 혹은 관련 자료여야 함.
[조건3] 수집한 자료에는 통계 조사(질문지법, 면접법 등 활용)를 직접 시행하여 수집한 내

용이 들어가야 함. - 통계청의‘통그라미’혹은 엑셀을 이용
[조건4] 수집한 자료를 정리하여 활동지에 기록 혹은 부착함.
[조건5] 다음 단계에서도 추가로 필요한 자료가 생기면 수집하여 이 단계에 추가 정리함.
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[조건] 수집된 정보를 바탕으로 개요표를 작성함.

---------------------------------------------------------------------------------
 ※ 통계에 대하여 4
  ① 통계표
    : 복잡한 통계 자료를 보기 편리한 표로 정리한 것 (엑셀의 워크시트, 한글 도표 등)
  ② 도표
    : 통계표를 도형이나 그림으로 나타낸 것
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오늘 나는 이만큼 자랐어요

《 평가 1 》모둠간 상호평가 

 이 단원의 모둠 활동에서 (   ) 모둠이 ( 

                                              ) 다고 생각합니다.

 왜냐면요,  

《 평가 2 》자기평가 

나는 ‘생활 속 통계에 대한 설명문 쓰기’ 수업에 (         

                                                             ). 

왜냐면요 
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활동 중심 수업 활동 모습

1단계. 이론수업(짝학습) 2단계. 형성평가

3단계. 설명대상정하기 4단계. 자료수집하기

5단계. 자료선정하기 6단계. 자료조직하기

7단계. 초고쓰기 8단계. 탈고 및 발표
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활동 중심 수업 결과물 예시
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다. 국어교과에서 통계를 활용한 수업 학습지도안 작성 

6. 인구변화와 인구문제 학년 차시
 선진국과 개발도상구의 인구 자료를 수집하고 정리한다.

 선진국과 개발도상국의 인구문제를 비교 분석할 수 있다. 1 1

1. 통계는 무엇일까요?

  통계는 복잡하고 다양한 사회 현상이나 경제 문제를 한 눈에 파악할 수 있게 해 주는 

입니다. 또 통계는 과거를 하고 현재를 하여 미래를 

할 수 있게 해주는 수단이기도 합니다.

  조금 더 구체적으로 예를 들어 볼까요? 

가령, 비가 내릴 확률이나, 농수산물 가격 동향, 암 발생률 등 과거 일정 기간으로 부터 

산출한 통계는 현재의 우리 생활에 직접적인 영향을 주는 통계입니다. 또 어떤 지역 안에 

아이들이 몇 명인지, 여자와 남자는 몇 명인지, 노인과 청년은 몇 명인지 등 눈에 보이지 

않는 작은 디테일까지 보여 주는 통계는 국가 정책이나 기업 경영에 널리 활용되기도 합니

다. 근로자의 연봉이나 신도시 건설, 채용 규모, 신제품 개발, 복지 프로그램 등은 모두 

통계를 기초로 결정됩니다. 

  국가통계는 누가 만들고 누가 이용하고 있을까요? 

통계는 누구나 만들 수 있지만, 국민의 윤택한 삶을 위해 필요한 는 통계청

을 비롯한 정부 부처와 공공기관이 만듭니다. 국가통계의 생명은 와 

입니다. 따라서 이용하는 주체 모두가 신뢰할 수 있는 통계 작성기준을 만드는 

것이 중요합니다. 통계청은 각 통계조사기관이 지켜야 할 작성기준과 원칙을 정하고, 이 

기준에 따라 각 기관에서 생산된 통계를 에 모아, 언제 어디서든 이용

자들이 편리하게 활용할 수 있도록 제공하고 있습니다.

  국민의 삶과 밀접한 사회, 경제 현상이 복잡해지면서 정부 정책 또한 부처 간 협력이 반

드시 필요해 졌습니다. 국가통계는 정책 수립의 부처 간 협업과 소통에 큰 역할을 할 수 

있습니다. 각 부처가 공통의 정책언어인 국가통계를 공유하고 부처 간 칸막이를 넘어 소통

한다면, 중복 정책으로 인한 낭비와 비효율을 줄여 국민 맞춤형 정책을 효과적으로 추진할 

수 있습니다.

…< 중략 >…

- 통계청 2013-07-03 96.통계청 홍보동영상 -

○ 통계 정의 내리기

통계란)

통계의 필요성)
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○ 통계청 살펴보기 – 국가통계포털(http://kostat.go.kr/)

<통계 자료 수집 빙고>

2. 통계정보 정리 ․ 가공 ․ 분석 해보기

○ 인구 통계 자료를 그래프로 가공하기

자료 이름

연령(세) 총인구(명) 남자인구(명) 여자인구(명)

0~9 4,613,747 2,385,514 2,228,233

10~19 6,611,640 3,481,143 3,130,497

20~29 6,594,369 3,428,176 3,166,193

30~39 7,794,495 3,926,630 3,867,865

40~49 8,204,781 4,116,072 4,088,709

50~59 6,564,826 3,248,720 3,316,106

60~69 3,994,404 1,890,277 2,104,127

70~79 2,650,381 1,083,620 1,566,761

80 이상 962,118 280,744 681,374

(                          )그래프
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자료 이름

지역 전체인구(명) 남자인구(명) 여자인구(명) 성비

서울특별시 9,631,482 4,726,028 4,905,454 96.30

부산광역시 3,393,191 1,664,678 1,728,513 96.30

대구광역시 2,431,774 1,204,428 1,227,346 98.10

인천광역시 2,632,035 1,315,562 1,316,473 99.90

광주광역시 1,466,143 724,161 741,982 97.60

대전광역시 1,490,158 745,150 745,008 100.00

울산광역시 1,071,673 550,869 520,804 105.80

경기도 11,196,053 5,599,570 5,596,483 100.10

강원도 1,463,650 735,075 728,575 100.90

충청북도 1,495,984 748,622 747,362 100.20

충청남도 2,000,473 1,007,454 993,019 101.50

전라북도 1,766,044 867,630 898,414 96.60

전라남도 1,728,749 845,952 882,797 95.80

경상북도 2,575,370 1,281,510 1,293,860 99.00

경상남도 3,119,571 1,562,686 1,556,885 100.40

제주도 528,411 261,521 266,890 98.00

합계 47,990,761 23,840,896 24,149,865

(                          )그래프
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자료 이름

지역 전체인구(명) 남자인구(명) 여자인구(명) 성비

면부 4,478,173 2,195,964 2,282,209 96.20

읍부 4,149,215 2,086,063 2,063,152 101.10

동부 39,363,373 19,558,869 19,804,504 98.80

합계 47,990,761 23,840,896 24,149,865 98.70

(                          )그래프
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○ 인구 통계 자료를 분석하기

인구 밀도

높은 나라

인구 밀도

높은 대륙

인구 밀도

낮은 지역

인간거주에 유리한 조건

인구가 급속하게 증가한 대륙은

인구가 정체되고 있는 대륙은

앞으로 미래의

세계 인구 변화는
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○ 선진국과 새발도상국의 인구문제 탐구 과제 - 다음 자료를 보고 질문에 답하시오.

  1) 지도에 표시된 지역의 선진국과 개발도상국의 이름을 한 국가만 각각 쓰시오.

  2) 선진국과 개발도상국의 인구 피라미드를 보고 질문에 답하시오.

  ① 선진국과 개발도상국 인구에서 비중이 높은 연령대는?

  ② 미래에 선진국과 개발도상국에서 인구 증감을 유추하시오.

  ③ 미래에 선진국에서 가장 높은 비중을 차지할 연령대는?

  ④ 미래에 개발도상국에서 가장 높은 비중을 차지할 연령대는?

  ⑤ 개발도상국과 선진국의 이러한 연령대 비중이 나타나는 원인은?

  ⑥ 미래에 선진국과 개발도상국에서 발생할 인구와 관련된 문제점은?
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3. 결론
 2016 통계교사연구회 활동을 마무리하며 느낀 것은 지난 2014년, 2015년 연구활동과는 
달리 수학이 중심이 아니라 통계의 활용이 중심이 되어가고 있다는 것이었다. 
 기존의 수학 교과서에서 다룰 수 있는 내용이 별로 많이 않을 뿐만 아니라 엑셀, 통그
라미 등과 같은 공학적 도구를 이용한 수업, 통계포스터를 이용한 통계프로젝트 수업 등
이 이미 기존의 연구를 통해 개발되었다. 
 이로 인해 통계를 다른 과목에 접목시켜 사용하려하니 수학 과목으로서의 특징이 너무 
사라져버리고 다른 교과 활동의 도구로 사용되는 느낌을 받았다.
 통계라는 과목의 어쩔 수 없는 특성이기도 하지만 중학교 1,3학년에만 국한된 연구로 
인한 한계점이 아닌가 싶다. 
 2학년 과정의 확률을 통계와 잘 접목시킬 수 있는 방법을 추후 모색해 보아야 할 것이
다.
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  최근 우리나라 통계교육과정에서 변화가 시도되고 있다(교육부, 2015). 그 변화 중 
하나는 학생들이 기존에 교과서에 제시된 인위적인 자료를 정리하고 요약하는 툴과 
기법만을 가르칠 것이 아니라, 통계의 실제를 경험할 수 있도록 학생들이 직접 자료
를 수집해보게 하고, 이를 이용하여 자료를 탐색해보게 하는 것을 강조하고 있다. 또 
다른 변화는 기존의 교육과정에서 지엽적으로 언급되고 있던 공학적 도구의 활용측면
을 핵심성취기준으로 편입시킴으로써 이를 강조하는 것이다. 이러한 변화는 최근 통
계교육연구공동체의 연구결과를 토대로 통계 및 통계교육에 대한 인식의 변화에 대응
하는 것이다. 특히, 두 변화 중에 후자는 전자를 뒷받침하는 변화라고 볼 수 있다. 사
실, 지필적인 환경에서 수집된 자료를 탐색하는데 있어 여러 가지 제약이 뒤따른다. 
이러한 제약을 해소하는데 있어 공학적 도구의 활용은 큰 역할을 제공하고 있다. 그
런데, 실제 현장의 교사들이 이러한 변화의 필요성을 이해하고 그 변화에 대처하기 
위해서는 더욱 체계적이고 구체적인 방안이 마련될 필요가 있다. 본고에서는 최근 통
계교육에서 추구하고 있는 통계의 실제에 대한 경험 및 자료 탐색과 공학적 도구의 
환경에 초점을 두고 현장의 교사들이 활용할 수 있는 구체적인 교수・학습 자료를 개
발하는데 있다. 우리는 탐색적 자료분석(EDA, Tukey, 1977; Ben-Zvi & 
Friedlander, 1997)과 공학적 도구 환경(팅커플랏, Tinkerplots)에 기반하여 구체적
인 교수・학습 자료를 설계한 후 이를 수업에 적용해보고 이로부터 교수적 자원을 제
시하고자 하였다.

1. 우리나라 통계교육에 대한 문제인식
 최근 우리나라 수학교육연구자들은 통계교육의 문제점에 대해 지적한 바 있다(김응
환, 2004; 박태학, 2002; 우정호, 2000, 2004; 이영하, 2015). 예를 들어, 우정호
(2004)는 우리나라 통계교육의 문제점을 적시하여 통계의 실제를 가르칠 것을 강조하
였다.

교과서의 적용 문제는 흔히 꾸며 낸 문제이고 학생들은 통계의 실제적인 적절한 응용상황
을 경험하지 못하므로 통계적 감각을 갖고 통계와 실제의 관련성을 보지 못하고 있다. 통
계교재는 수학의 한 분야로 제시되어 거의 전통적인 설명 방식에만 의존하고 있어 통계적 
탐구의 실제적 특성이 드러나지 않는 것이다. (중략) 통계교육은 통계의 잠재력과 유용성 
및 탐구를 통한 발견의 기쁨을 전달하는데 실패하고 있다(p.480). 

 현재 우리나라 통계교육은 전통적인 설명방식으로 ‘통계수학’을 가르치는데 집중하고 
있고, 교과서에 제시된 인위적인 적용 문제는 학생들에게 통계의 실제를 맛볼 기회를 
전혀 제공하지 못하고 있다. 이러한 문제인식은 우리나라 통계교육에 대한 그 내용과 
지도방법에 대해 근본적으로 재고해 볼 필요성을 부각시킨다. 
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 도대체 통계교육에서 무엇을 가르치고 무엇을 배워야 하는가? 이 질문에 대해 수많
은 수학교육연구자들이 나름대로의 이론과 실증을 토대로 통계를 가르치는 방법에 대
해 제시한 바 있다. 예를 들어, Freudenthal(1973)은 다음과 같이 통계교육은 비판적 
추론 능력을 개발할 수 있도록 가르쳐야 한다고 주장한 바 있다. 

전통적인 통계교육은 미래의 통계학자를 교육하기 위한 것과 같으며 너무 많은 통계 기법
을 피상적으로 가르치고 기계적으로 적용하게 하고 있다. 통계교육은 통계치의 계산보다 
실제적인 자료를 수집하고 이를 표현하고 처리하는 경험을 통해 통계의 기본적인 원리를 
이해하도록 함으로써 자료에 대한 비판적인 추론 능력을 개발해야 한다(우정호, 2004에서 
재인용).

 여러 연구자들마다 통계교육에서 가르쳐야할 내용에 대해 종합하여 체계적으로 정돈
하는 연구도 나름 의미가 있겠지만 본고의 연구목적과 연구범위에서 벗어난다. 우리
는 통계교육 연구공동체의 연구흐름 중 탐색적 자료 분석 줄기에 기반한 ‘자료 분석’
과 공학적 도구 환경 줄기에서 최근 연구주류인 ‘팅커플랏’에 대해 집중하여 살펴보고 
이를 토대로 통계 교수학습 자료 개발을 시도하였다.   

2. 자료 분석
  Moore(1992)는 통계의 실제와 통계학 연구에서 강조되고 있는 자료분석을 통계교
육의 출발점으로 삼아야 한다고 주장하였다. 우정호(2004)는 통계학을 크게 자료분석, 
자료산출, 자료로부터의 추론이라는 세 분야로 구분지을 수 있다고 주장하였다. 이때 
자료분석은 전통적인 기술통계학에서 단순히 자료의 정리 및 요약정도로 간주되는 것
에서 한걸음 더 나아가 자료 이면의 구조적 특성을 발견하고자 하는 것으로, 형식적
인 추론의 준비단계로서 뿐만 아니라 그 자체로 통계의 연구와 실제 모두에서 매우 
중요한 영역으로 간주되고 있다. 최근 통계학에서 자료 분석이 재조명된 배경은 두 
가지 측면에서 기인한다고 볼 수 있다. 먼저 하나는 Tukey(1977)의 ‘탐색적 자료분석
(Exploratory Data Analysis, EDA)’에서 찾아볼 수 있다. 탐색적 자료분석의 바탕에 
있는 가장 기본적인 아이디어는 “자료의 표현을 바꾸고 다양한 표현을 사용하는 것은 
자료 이면의 근본적인 구조에 대해 통찰을 얻는 수단”(Biehler, 1989, p.186, 우정호, 
2004에서 재인용)이라는 것이다. 탐색적 자료분석의 중요한 특징은 그래프를 단순한 
정보의 시각적 표현 이상으로 자료의 특성과 구조를 발견하기 위한 가장 중요한 탐색 
도구로 간주한다는 점이다. 즉, 자료 분석이란 특정한 모집단을 대상으로 수집된 자료
에 여러 가지 통계적 분석방법을 적용하여 모집단에 대한 의사결정에 사용되는 정보
를 생산하는 과정이다. 탐색적 자료분석은 전통적인 통계교육과정과 지도방법에 적지 
않은 변화를 요구하고 있으며 전통적인 기술통계의 내용을 탐색적 자료분석 방법으로 
대체하여 실제적인 자료분석을 다룰 것을 요구한다. 다른 하나는 컴퓨터 기술의 발달
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에서 찾아볼 수 있다. 컴퓨터의 발달로 인한 계산력과 그래픽 기능의 증대는 자료 분
석 방법의 발달을 촉진하여 자료를 기술하고 분석하고 추측을 검사하는 새로운 방법
이 등장하게 되었다(우정호, 2004). 정리하면, 자료 분석은 컴퓨터의 발달로 가능해진 
그래프 표현을 특히 강조하는 보다 정교해진 여러 가지 도구와 Tukey의 탐색적 자료
분석 철학에 의해 보강된 현대적인 형태의 기술통계학이다(우정호, 2004, 
p.481-484). 다음 절에서는 현대적인 의미의 자료분석에서 자료를 탐색할 수 있도록 
지원하는 여러 가지 공학적 도구 중에 본고에서 수업설계에 적용한 팅커플랏에 대해 
기술한다.   

3. 팅커플랏(Tinkerplots)
 통계교수・학습 자료를 설계하는 과정에서 공학적 도구 환경을 고려하는 것은 일반
적이다. 우리나라에서 개발된 대부분의 교육용 통계소프트웨어(통그라미1), 이지통계2))
는 사무용으로 개발・보급된 스프레드시트형 소프트웨어에 기반을 두고 있고, 자료 
입력으로부터 표준적인 방식의 그래프를 편리하고 신속하게 그려볼 수 있도록 지원한
다. 하지만 최근 컴퓨터의 그래픽과 시뮬레이션 기능의 발달은 통계교육에서 공학적 
도구를 자료의 시각화 수단으로서 뿐만 아니라 자료를 다양하게 조직해볼 수 있도록 
하고 있다. 학생들이 직접 자료를 다양하게 조직해볼 수 있도록 하는 여러 가지 옵션
은 전통적인 방식의 공학 도구에서는 볼 수 없었던 새로운 기능이다. 이와 같이 자료
를 다양하게 조직해볼 수 있도록 지원하는 새로운 옵션은 전통적인 방식의 자료 분석 
툴의 범위를 넘어서 자료를 다양한 방식으로 탐색해볼 수 있도록 지원한다. 
 본고에서 수업설계를 위해 사용한 공학적 도구는 전통적인 설명 방식이 아닌 구성주
의적 관점에 어울리는 소프트웨어인 팅커플랏이다. 아래에는 팅커플랏이 개발된 배경
과 이 소프트웨어에 대한 Fitzallen(2006)의 비평에 대해 제시한다.  
 Konold를 위시하여 1999년에 착수된 팅커플랏 프로젝트3)는 중학교 수준에서 자료
분석을 활성화시킬 수 있는 툴과 교육과정을 개발하는 것이 목적이었다. 다음은 팅커
플랏 프로젝트의 책임연구원이었던 Konold가 작성한 글이다.    

우리는 팅커플랏 프로젝트에서 중학교 수준의 자료분석과 통계를 가르치기 위한 소프트웨
어 및 통계교육과정을 개발하였다. 우리가 개발한 팅커플랏은 관습적으로 자주 사용되는 
그래프 옵션 메뉴에서 알맞은 유형을 선택하는 방식이 아니라 직접 그래프를 만들어볼 수 
있는 구성세트를 제공한다. 팅커플랏을 이용하는 학생들과 교사들은 탐구를 중심에 두고 
자료분석의 본질적인 활동에 참여할 수 있다.  

 Konold의 글에서 알 수 있듯이 팅커플랏은 기존에 통계학습에서 사용되어오던 전통

1) 통계청에서 개발・보급한 초・중등용 통계패키지(http://tong.kostat.go.kr/)
2) EBSMATH에서 개발・보급한 중1 교육과정에 적합된 통계프로그램
(http://www.ebsmath.co.kr/easyTong)
3) 이 프로젝트는 미국과학재단(NSP)에서 재정지원을 받았다. 
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적인 방식의 공학적 도구와는 차이가 있다. 팅커플랏은 학생들이 직접 그래프를 만들
어보고 그 과정에서 의미를 구성해볼 수 있는 환경을 조성한다는 측면에서 구성주의
적 관점의 공학적 도구라고 볼 수 있다. Fitzallen(2006)은 팅커플랏에 대한 주요 기
능들이 학생들의 통계적 사고와 추론의 발달에 어떻게 지원하는지를 확인하는 연구에 
천착한 후, 다음과 같이 비평하였다. 
 

이 소프트웨어는 상호작용적 학습 환경을 제공하여 학생들이 쉽게 (자료분석에) 참여할 
수 있도록 한다. 학생들이 자기 손으로 직접 그래프를 제어해나가면서 의미 있는 그래프
를 구성해볼 수 있는 기회를 제공한다. 평균, 중앙값, 최빈값과 같은 통계량에 쉽게 접근
할 수 있도록 함으로써 여러 가지 그래프에 대해 해석해볼 수 있도록 한다. 분명, 팅커플
랏은 중학생들을 위해 적합하고 일관된 학습 환경을 제공한다. 특히, 이 소프트웨어의 가
장 두드러진 특징은 통계적 조사과정에서 자료와 맥락 및 분석사이를 계속 넘나들면서 그 
사이에 연결을 촉진하고 유지해나갈 수 있도록 한다(p.28, 괄호는 연구자가 한 것임.). 

 최근 국내에서 개발되고 있는 대부분의 교육용 통계소프트웨어는 여전히 전통적인 
방식의 기술통계학의 틀에서 벗어나지 못하고 있다. 현재 교육용 통계소프트웨어 개
발에 착수하고 있는 연구진과 개발진은 본고에서 사용한 구성주의적 관점의 공학적 
도구에 대해 고민해주었으면 하는 바램이 있다.           

4. 통계수업의 개관
가. 통계수업의 목표
 본 연구회에서 개발한 통계수업은 학생들이 다양한 자료를 자유롭게 탐색해보는 경
험을 제공한다. 자료탐색을 보조하는 공학적 도구로 팅커플랏 프로그램에 기반하여 
교수・학습 자료가 개발되었다. 학생들은 선정된 공학적 도구의 기본적인 기능을 이
용하여 자료를 자유롭게 변형하면서 자료의 구조를 탐색해나갈 수 있다. 또, 학생들은 
두 집단의 자료를 비교하기 위해 표, 그림, 도수, 퍼센트, 분포의 모양, 분포의 중심, 
퍼짐 등을 사용한다. 
 본 연구회에서 개발된 통계수업의 교수목표는 다음과 같다. 
• 자료를 분석하기 위해 공학적 도구 활용하게 한다. 
• 공학적 도구를 사용하여 자료를 자유롭게 탐색해보게 한다.
• 두 집단의 자료를 도수 및 퍼센트를 이용하여 비교해보게 한다.
• 두 집단의 자료를 분포의 모양을 이용하여 비교해보게 한다. 
• 두 집단의 자료를 분포의 중심을 이용하여 비교해보게 한다. 
• 두 집단의 자료를 분포의 퍼짐을 이용하여 비교해보게 한다. 
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나. 선수 학습
개발된 통계수업자료를 이용하여 학습하기 위해 학생들은 다음의 사항들을 이해하고 있어
야 한다. 
• 측정, 반올림
• 비율, 백분율
• 막대그래프, 점그림 
• 자료의 평균값 구하기
• 컴퓨터를 다루는 기본적인 소양

다. 필요한 자료
 다음과 같은 준비물은 이번 단원을 학습하면서 학생 및 교사들이 각각 필요로 하는 
것이다. 자세한 설명은 교사용 지도서의 각 통계수업의 개요와 지도상의 유의점에 있
는 학습 자료 부분에서 볼 수 있다. 

1) 학생용 자료(각 학생 수만큼 준비)
• 통계수업 활동지
2) 교사용 자료
• 통계수업 지도상의 유의점
3) 준비물(각 모둠(2인 1모둠) 수만큼 준비)
• 30cm자, 줄자, 팅커플랏 소프트웨어, 미리 설계된 자료 파일
 
라. 교수・학습 전개 계획
1) 첫 번째 이야기: 나의 몸의 길이는 얼마일까?

2) 두 번째 이야기: 우리 반 학생들의 몸의 길이

학생들은 자신의 몸의 여러 부위를 직접 측정한다. 

나의 몸 측정하기
머리 둘레, 목둘레, 한 뼘의 길이, 발 길이, 
팔 길이 등을 측정하기 

측정방법 및 측정기준 정하기
측정도구, 측정단위, 눈금을 읽는 방법, 측
정기준을 토론을 통해 정하기

학생 활동지: 첫 번째 통계 수업

팅커플랏의 다양한 기능을 배우고 그 기능들을 사용하여 자료를 분석한다. 
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3) 세 번째 이야기: 여자 양궁 국가대표 선발

4) 네 번째 이야기: 건전지의 수명

팅커플랏의 구성요소 및 기능 배우기
팅커플랏의 구성요소 및 기본적인 기능에 
대해 실습하며 배우기  

몸의 길이 자료 분석하기 
우리 반 학생들의 몸의 길이 자료를 분석하
기

남녀별 몸의 자료 비교하기
우리 반 학생들의 몸의 길이 자료를 남녀별
로 구분하여 비교하기

학생 활동지: 두 번째 통계 수업 ~ 다섯 번째 통계 수업

분포의 모양에 대해 탐구한다.  

장혜진 선수의 기록 분석하기
장혜진 선수의 3개월간 훈련 기록을 분석하
고 기록 예측하기

기보배 선수의 기록 분석하기 
기보배 선수의 3개월간 훈련 기록을 분석하
고 기록 예측하기

최미선 선수의 기록 분석하기
최미선 선수의 3개월간 훈련 기록을 분석하
고 기록 예측하기

이가영 선수의 기록 분석하기
이가영 선수의 3개월간 훈련 기록을 분석하
고 기록 예측하기

양궁 국가대표 선수 선발하기
네 명 선수의 3개월간 훈련 기록을 분석하
여 한 명을 탈락시키기 

학생 활동지: 여섯 번째 통계수업 ~ 열 번째 통계 수업

분포의 중심에 대해 탐구한다. 

분포의 중심: 평균 건전지 자료의 평균 구하기 

분포의 중심: 중앙값 건전지 자료의 중앙값 구하기

건전지 수명 비교하기 제조사별 건전지 수명을 비교하기

학생 활동지: 열한 번째 통계 수업 ~ 열두 번째 통계수업
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5) 다섯 번째 이야기: 어디에서 더 잘 자랄까?

6) 여섯 번째 이야기: 새로운 식단 프로그램의 효과

7) 일곱 번째 이야기: 과속 단속카메라 설치의 효과

6) 여덟 번째 이야기: 당뇨병을 치료하는 새로운 요법의 효과

분포의 모양과 중심을 이용하여 자료를 분석한다.  

분포의 모양 식물이 자란 키 자료의 모양 구하기 

분포의 중심 식물이 자란 키 자료의 중심 구하기

식물의 키 비교하기
일조량이 서로 다른 조건에서 자란 두 식물
의 키 자료를 비교하기

학생 활동지: 열세 번째 통계수업

분포의 모양과 중심을 이용하여 자료를 분석한다.   

분포의 모양 혈중 콜레스테롤 수치 자료의 모양 구하기 

분포의 중심 혈중 콜레스테롤 수치 자료의 중심 구하기

혈중 콜레스테롤 수치 비교하기
새로운 식단 프로그램 적용 전・후의 혈중 
콜레스테롤 자료를 비교하기

학생활동지: 열세 번째 통계수업

자료분석을 통해 주장을 만들고 그 이유를 근거를 들어 설명한다.   

자동차의 속도 비교하기
과속 단속카메라 설치전과 후의 자료 비교
하기

오류 찾기
절대도수를 이용하여 비교하는 오류를 찾고 
상대도수의 필요성을 인식하기

학생활동지: 열네 번째 통계수업

자료분석을 통해 주장을 만들고 그 이유를 근거를 들어 설명한다.    

혈당량 비교하기
표준적인 치료법과 새로운 치료법에 의해 
수집된 혈당 자료를 비교하기

학생활동지: 열다섯 번째 통계수업
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마. 평가
1) 평가 계획
본 연구회에서 개발된 통계수업의 평가 계획은 다음과 같다. 
• 관찰 – 관찰, 듣기, 기록
• 상호 관찰 – 실제 수업 상황에서 답하기, 설명하기, 발표하기, 토론하기, 확장하기
• 결과 – 과제물, 활동 결과, 컴퓨터를 이용하여 구성한 팅커플랏 화면, 글쓰기를 통
한 학생들의 질적인 사고 변화 조사하기 

2) 수행평가
수행평가를 실시하기 위해서 통계수업 자료에 제시된 과제 유형은 다음과 같다.  
• 질문
통계학습에서 기본적인 기능 및 절차의 학습여부를 확인하는 정도의 물음이다. 
• 생각 나누기
수업 중에 학생들의 참여를 유도하는 활동 과제 형태로 학생들의 생각을 자유롭게 발
표해볼 수 있도록 하는 과제로 해답은 정해져 있지 않다.  
• 탐구하기
통계적 개념을 도입하기 전에 학생들이 스스로 탐구하여 개념에 대한 직관을 마련할 
수 있도록 하는 활동과제나 배운 기능이나 개념을 활용하여 자료를 탐구해보게 하는 
활동과제이다. 
• 함께 해보기
공학적 도구를 활용하여 모둠별로 함께 자료를 탐색하고 조직하여 문제를 해결해나가
도록 유도하는 활동과제이다. 

3) 글쓰기
어떤 주제와 관련된 자료를 팅커플랏을 이용하여 탐색한 후에 나름대로의 주장을 만
들고 그 주장을 뒷받침 할 수 있는 근거를 찾아 그 이유를 작성한다.  

4) 토론하기
탐구하기 및 함께해보기에 제시된 글쓰기 과제를 해결한 후 이를 동료들에게 발표하
고 발표한 내용에 대한 동료들의 질문에 적절히 대응해나간다. 토론을 통해 처음 생
각한 것과 달라진 것이 있는 경우 처음의 글쓰기 내용을 수정해 나갈 수 있다. 
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5. 통계수업 활동지
통계수업을 위해 개발된 활동지는 총 15차시로 구성되었고, 초안에 대해 교사연구자 
3인으로부터 3회 환류검토 작업을 실시한 후 완성되었다. 

첫 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 자기 몸 측정하기

학습목표 측정도구를 이용하여 자기 몸을 측정할 수 있다.  

신체부위 측정 시 고려할 사항을 작성해보자. 

머리둘레

측정도구: 줄자

측정단위: 

눈금을 읽는 방법: 반올림

측정기준:

목둘레

측정도구: 줄자
 
측정단위: 

눈금을 읽는 방법: 반올림

측정기준:

한 뼘의 
길이

측정도구: 30cm자

측정단위: 

눈금을 읽는 방법: 반올림

측정기준: 

팔 길이

측정도구: 줄자

측정단위: 

눈금을 읽는 방법: 반올림

측정기준: 
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발 길이

측정도구: 30cm자

측정단위: cm

눈금을 읽는 방법: 반올림

측정기준: 그림참조

개인별 측정지

이름

학년

성별

태어난 달

키(cm) 자신의 키를 작성하세요.

운동화 사이즈(mm) 자신이 보통 신고 다니는 신발의 사이즈를 작성하세요.

목 둘레(mm)

머리 둘레(mm)

한 뼘 최대 길이(cm)

팔 길이(mm)

발 길이(cm)
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두 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 팅커플랏의 다양한 기능 살펴보기

학습목표 팅커플랏의 다양한 기능을 배우고 그 기능들을 사용할 수 있다. 
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세 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 팅커플랏의 다양한 기능 살펴보기
학습목표 팅커플랏의 다양한 기능을 배우고 그 기능들을 사용할 수 있다. 
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네 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 팅커플랏의 다양한 기능을 이용한 자료 분석

학습목표 팅커플랏을 이용하여 자료를 분석할 수 있다. 
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다섯 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 두 집단 비교하기

학습목표 팅커플랏을 이용하여 두 집단을 비교할 수 있다.  
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여섯 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 분포의 모양

학습목표 팅커플랏을 이용하여 분포의 모양에 대해 설명할 수 있다. 
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일곱 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 분포의 모양

학습목표 팅커플랏을 이용하여 분포의 모양에 대해 설명할 수 있다. 
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여덟 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 분포의 모양

학습목표 팅커플랏을 이용하여 분포의 모양에 대해 설명할 수 있다. 
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아홉 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 분포의 모양

학습목표 팅커플랏을 이용하여 분포의 모양에 대해 설명할 수 있다. 
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열 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 분포의 모양

학습목표 팅커플랏을 이용하여 분포의 모양에 대해 설명할 수 있다. 
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열한 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 분포의 중심

학습목표 팅커플랏을 이용하여 분포의 중심에 대해 설명할 수 있다. 
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열두 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 분포의 중심

학습목표 팅커플랏을 이용하여 분포의 중심에 대해 설명할 수 있다. 
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열세 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 자료의 분석

학습목표 분포의 모양, 분포의 중심을 이용하여 자료를 분석할 수 있다. 
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열네 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 자료의 분석

학습목표 분포의 모양, 분포의 중심을 이용하여 자료를 분석할 수 있다. 
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열다섯 번째 통계 수업 학    번

본인 이름 짝꿍 이름

수업주제 자료의 분석

학습목표 분포의 모양, 분포의 중심을 이용하여 자료를 분석할 수 있다. 
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6. 통계수업 지도상의 유의점
 통계수업 지도상의 유의점은 통계수업 활동지를 사용하여 수업을 운영하고자 하는 
교사가 활용할 수 있는 자료이다. 15차시 분량의 통계수업 활동지 자료 중에 중요한 
몇 차시에 대한 지도상의 유의점 자료를 개발하였다. 나머지 차시는 개발된 지도상의 
유의점 자료를 활용하면 쉽게 변형하여 적용해나갈 수 있다. 개발된 통계수업 지도상
의 유의점은 해당 차시 통계수업의 개관, 수학적인 내용, 수업계획, 학생들의 반응 순
으로 기술하였다.     

가. 첫 번째 통계 수업: 나의 몸의 길이는 얼마일까?
1) 개관
측정을 통해 자료를 수집할 때 일어날 수 있는 문제 상황을 제시하여 표준적인 측정
기준을 설정할 필요성을 인식하도록 한다. 

2) 수학적인 내용
신체별 부위를 측정할 때 측정도구의 최소눈금보다 작은 자리의 수는 반올림하여 나
타내도록 한다. 

3) 수업계획
신체 부위를 측정할 때 측정하는 사람마다 서로 다른 측정기준을 사용하는 경우 생길 
수 있는 문제점을 이야기해보게 한 후 측정기준의 설정의 필요성을 인식하도록 한다. 
또, 직접 학생들이 측정기준을 설정해보도록 한다. 

4) 학생들의 반응

과제 및 활동 학생들의 반응 및 해답

• 측정기준을 정하라. - 신체 부위별 측정기준(해답)
① 머리둘레: 눈썹 바로 위를 기준으로 수평

이 되게 하여 측정 
② 목둘레: 목젖 바로 밑을 기준으로 수평이 

되게 하여 측정
③ 한 뼘의 길이: 엄지 끝에서 약지 끝까지

의 최대 길이를 측정
④ 팔 길이: 목에서 손바닥의 중간지점까지

의 길이를 측정
⑤ 발 길이: 뒤꿈치 끝에서 엄지발가락 끝가

지의 길이를 측정  
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나. 두 번째, 세 번째 통계 수업: 팅커플랏 구성과 기능 배우자!
1) 개관
팅커플랏 프로그램을 열었을 때 화면에 나타나는 다양한 구성요소들에 대해 소개한
다.  

2) 수학적인 내용
팅커플랏 프로그램에서 분류하기, 순서 짓기를 이용하여 점그림을 그리고 영역 나누
기를 이용하여 영역별 세기와 퍼센트를 구해본다.

3) 수업계획
학생들의 몸에 대한 길이 자료를 팅커플랏에 입력하여 자료를 정리하고 그래프로 나
타내 볼 수 있도록 준비한다. 팅커플랏의 다양한 기능 중에 기본적인 것들만 시연하
고 나머지 활동은 학생들이 직접 해볼 수 있도록 한다.  

4) 학생들의 반응

• 측정도구를 이용하여 측정기준에 맞게 자
신의 몸의 길이를 측정하라. 

 

- 학생이 정한 측정기준

- 학생이 측정하여 작성한 자기 몸의 길이

과제 및 활동 학생들의 반응 및 해답

• 세 번째 통계 수업의 함께해보기

1. 팅커플랏을 이용하여, 우리 반 학생들의 1. 학생들이 구성한 팅커플랏 화면 예시
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다. 네 번째, 다섯 번째 통계수업: 우리 반 학생들의 몸의 길이에 대해 분석하기
1) 개관
팅커플랏 프로그램의 기본적인 기능을 이용하여 우리 반 학생들의 몸의 길이에 대해 
자유롭게 탐색해볼 수 있도록 한다. 

2) 수학적인 내용
그래프의 변환과정을 통해 막대그래프와 점그림 사이에 관계를 파악할 수 있도록 한
다. 점그림에서 영역 나누기를 이용하여 어떤 영역에 포함된 자료의 개수와 퍼센트를 
구할 수 있도록 한다. 또, 분포의 모양, 자료의 개수, 퍼센트를 이용하여 남녀별 몸 
길이를 비교할 수 있도록 한다. 

3) 수업계획
학생들의 몸에 대한 길이 자료를 팅커플랏에 입력하여 자료를 정리하여 점그림으로 
나타내 볼 수 있도록 준비한다. 팅커플랏을 이용하여 학생들의 몸 길이 자료에 대한 
점그림을 학생들이 직접 분석하고 비교해볼 수 있도록 한다.  

태어난 달에 대한 자료를 점그림으로 나타
내어라. 

2. 우리 반 학생들이 태어난 달 중에 가장 
많은 달은 몇 월인가?

생각나누기
만약 담임선생님이 반 학생의 생일날 교실
에서 생일 파티를 한다고 했을 때, 1학기에
는 몇 번 생일파티를 했을지 이야기해보자.

생각나누기
생일이 9월과 11월 사이에 있는 학생은 전
체 중 몇 %인지 이야기해보자.  

2. 해답: 11월

생각나누기
학생이 구성한 팅커플랏 화면 예시

- 해답: 4명
 
생각나누기
학생이 구성한 팅커플랏 화면 예시

- 해답: 45%
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4) 학생들의 반응

과제 및 활동 학생들의 반응 및 해답

• 다섯 번째 통계수업의 탐구하기

1. 여학생 중에 발길이가 가장 짧은 학생과 
긴 학생의 학번과 그 길이는?

2. 여학생 중에서 발길이가 21cm이상 
23cm미만에 해당하는 학생은 몇 %인가?

3. 남학생 중에 발길이가 가장 짧은 학생과 
가장 긴 학생의 학번과 그 길이는?

1. 학생들이 구성한 팅커플랏 화면 예시 
- 여학생 중에 발길이가 가장 짧은 학생

- 여학생 중에 발길이가 가장 긴 학생  

2. 학생들이 구성한 팅커플랏 화면 예시 

3. 학생들이 구성한 팅커플랏 화면 예시 
- 남학생 중에 발길이가 가장 짧은 학생

- 남학생 중에 발길이가 가장 긴 학생
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4) 교사들에게 주는 Tip. 이 과제에 대해 학생들마다 사용한 주장, 이유, 추론 방식, 수학적 내용이 다양
했다. 이 과제에 대한 글쓰기와 토론하기 과정에서 처음에는 주장이 맞는지 틀렸는지 판단하고 나름
대로의 이유를 들어 설명해나가는 과정에서 서로의 의견이 조율되지 않았다. 발표 후반부에는 제시된 
주장의 옳고 그림의 문제보다는 주장 그 자체를 수정할 필요가 있다는 논의로 나아갔다. 기존의 주장 
“이 반은 남학생의 발길이가 여학생보다 길다”에 “대체로”, “대체적으로”. “평균적으로”와 같은 용어
를 끼워 넣어 주장을 분명히 할 필요가 있다고 결론지었다. 하지만 아이러니하게도 이런 기존의 주장 
진술방식은 학생들의 찬반토론을 활발하게 일으키는 요인으로 작용한 것 같다.  

4. 남학생 중에서 발길이가 24cm이상 
26cm미만에 해당하는 학생은 몇 %인가?

5. 어떤 사람이 우리 반에 남녀별 발길이의 
점그림을 보고 다음과 같이 주장한다고 하
자. 이 사람의 주장이 맞는지 판단해보고, 
그 이유를 작성하시오. 

4. 학생들이 구성한 팅커플랏 화면 예시 

 

5. 학생들이 구성한 팅커플랏 화면 예시  

- 학생들의 작성한 활동지 예시4)

- 161 -



라. 여섯 번째, 일곱 번째 통계수업: 양궁 국가대표 선수를 선발하라!
1) 개관
우리나라 양궁 국가대표 선발과정에 대한 소개와 과녁의 점수 규칙에 대해 안내하며 
흥미를 유발시킨다.  

2) 수학적인 내용
점그림을 통해 자료의 분포의 모양을 개략적으로 나타내본다. 또 이전 3개월 동안의 
기록을 이용하여 미래의 결과에 대해 합리적으로 예측해본다. 그리고 점수별, 월별 도
수분포표와 상대도수의 분포표를 완성할 수 있고 이를 이용하여 자료를 비교할 수 있
다.  

3) 수업계획
가상의 양궁 선수들(장혜진, 기보배, 최미선, 이가영)의 자료를 기획하여 팅커플랏에 
자료를 입력하고 이를 이용하여 자료를 정리하고 점그림으로 나타내 볼 수 있도록 준
비한다. 팅커플랏을 이용하여 양궁 선수들의 기록에 대한 자료를 점그림 나타내어  
분석하고 비교해볼 수 있도록 한다. 

4) 학생들의 반응

과제 및 활동 학생들의 반응 및 해답

• 여섯 번째 통계 수업의 탐구하기

1. 팅커플랏을 이용하여 장혜진 선수의 기록
을 점그림으로 나타내시오.

생각나누기
1의 점그림을 이용하여 아래 빈칸에 간략하
게 그려보시오. 그리고 탐구하기2에서 그린 
그림이 어떤 모양인지 친구들과 이야기 해
보자.

1. 학생이 구성한 팅커플랏 화면 예시

생각나누기 
- 학생의 반응 예시5) 
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3. 화살 600발 중에 과녁의 중심에서 화살
이 꽂힌 위치까지의 거리가 2cm 이상 6cm
미만인 화살은 몇 %인가?

4. 화살 600발 중에 10점인 화살은 몇 %인가?

5. 장혜진 선수가 이후의 연습에서 100발의 
화살을 더 쏜다면 그 중 10점인 화살은 몇 
발 일지 빈칸에 쓰고 그 이유를 작성하시오.

6. 장혜진 선수가 올림픽 경기에서 화살을 
한 발 쏠 때, 그 화살이 과녁의 중심으로부
터 몇 cm 떨어진 위치에 꽂힐 것이라 예상
할 수 있는지 빈칸에 쓰고, 그 이유를 작성
하시오.

  
3.  학생이 구성한 팅커플랏 화면 예시  

- 해답: 62%

4. 학생이 구성한 팅커플랏 화면 예시

-해답: 68%

 
5. 학생의 반응 예시

6. 학생들의 반응 예시 
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• 일곱 번째 통계 수업 탐구하기

1. 위의 [그림1]에서 어느 한 점을 잡고 위
쪽으로 드래그하여 4월, 5월, 6월 기록을 각
각 보여주는 점그림으로 나타내시오.

생각나누기 
1의 점그림을 보고 장혜진 선수의 기록은 세 
달 중 어느 달이 가장 좋았는지 판단해보고, 
그 이유를 작성하시오. 

2. 도구상자 divider아이콘을 이용하여 1의 점
그림을 4개의 동일한 크기의 영역으로 나누어
보자. 

3. 도구상자에서 Number 아이콘을 이용하
여 각각의 월 기록에 대해 4개로 나누어진 
영역에 포함된 점의 개수를 구해보자. 

1. 학생이 구성한 팅커플랏 화면 예시

생각나누기
- 학생의 반응 예시 

2. 학생이 구성한 팅커플랏 화면 예시  

3. 학생의 반응 예시
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마. 열한 번째, 열두 번째 통계수업: 건전지의 수명 
1) 개관
팅커플랏 프로그램의 기본적인 기능을 이용하여 건전지 수명에 대한 자료를 자유롭게 
탐색해볼 수 있도록 한다. 

5) 연구자들을 위한 Tip. 이 문항은 학생들이 분포의 모양에 대해 어떻게 직관하는지를 살펴보고자하였
다. 이 과제에 대한 학생들의 반응은 다양했다. 학생들의 반응을 크게 두 가지 범주로 설명하면 부분
적인 요소들에 집중한 경우와 전체적인 모양에 집중하는 경우로 나누어볼 수 있다. 지금 제시된 학생
의 반응 예시는 부분적인 요소들에 집중하는 것이 아니라 자료가 분포하는 전체적인 모양을 보고 있
는 것으로 볼 수 있다. 비유하자면 낱낱의 나무가 아닌 산을 보고 있는 것이다. 한편, 학생이 그린 분
포의 모양이 정상분포의 모양과 매우 유사해 보인다. 이 과제가 고등학교에서 학습할 정규분포학습의 
토대로 작용할 수 있지 않을까라는 기대를 갖게 했고, 이에 대해서는 후속연구가 필요해 보인다.  

4. 도구상자에서 퍼센트 아이콘을 이용하여 
각각의 월 기록에 대해 4개로 나누어진 영역
에 포함된 점은 전체 중 몇 %인지 구해보자.

5. 장혜진 선수의 월별 기록에 대해 위의 
3,4에서 완성한 표 중에 어느 하나를 선택
하여 다음 활동을 해보시오. 
(1) 4월과 5월 중 어느 달의 기록이 더 좋은
지 판단해보고, 그 이유를 작성하시오.

(2) 5월과 6월 중 어느 달의 기록이 더 좋은 
지 판단해보고, 그 이유를 작성하시오.

4. 학생의 반응 예시

5-(1) 학생의 반응 예시

5-(2) 학생의 반응 예시
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2) 수학적인 내용
자료를 대표할 수 있는 값을(평균값, 중심값) 선택하고 왜 그 값이 자료를 대표하는지
를 설명해보게 한다. 분포의 중심을 나타내는 표준적인 방식으로 평균값과 중앙값 중
에 어떤 값을 선택하는 것이 적절한지 판단해보게 한다. 또, 두 개 이상의 집단을 비
교할 때 분포의 중심과 분포의 모양을 이용하는 것을 학습한다.   

3) 수업계획
가상의 건전지 수명 자료를 기획하여 팅커플랏에 자료를 입력하고 이를 이용하여 자
료를 정리하고 점그림으로 나타내 볼 수 있도록 준비한다. 팅커플랏을 이용하여 건전
지 수명 자료를 점그림 나타내어  분석하고 비교해볼 수 있도록 한다.

4) 학생들의 반응

과제 및 활동 학생들의 반응 및 해답

• 열한 번째 통계수업의 탐구하기

1. 건전지의 수명시간에 대한 자료를 점그림
으로 나타내어라.

2. 1의 점그림을 보고 건전지 수명시간에 
대한 자료의 분포의 모양을 아래의 빈칸에 
간략하게 그려보자.  

3. 건전지 20개를 대표할 수 있는 하나의 
건전지의 수명시간은 몇 시간이라고 주장할 
수 있을까? 왜 그렇게 생각했는지 그 이유
를 작성하시오. 

4. 여러분이 이 건전지를 사용하는 경우 대
략 몇 시간을 쓸 수 있을 것이라고 예상할 

1. 학생이 구성한 팅커플랏 화면 예시

2. 학생의 반응 예시

3. 학생의 반응 예시6) 

 

4. 학생의 반응 예시 
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6) 교사들을 위한 Tip. 이 과제는 학생들이 자료를 대표하는 한 건전지의 수명시간을 정해보는 과제이
다. 학생의 반응 예시와 같이 학생들이 생각하는 대푯값은 하나의 값으로 정해지는 것이 아니라 범위
로 설정(100 ~ 120시간)될 수 있다. 또 우리나라 교육과정상 중학생들은 초등학교에서 이미 평균을 계
산하는 방법을 배운 상태이지만 평균을 자료의 대푯값으로 인식하지는 못했다. 즉 대푯값에 대한 학
생들의 직관은 자료의 집중구간인 것이다.     

7) 교사들을 위한 Tip. 이 반응은 학생이 자료의 평균과 중앙값에 대한 차이의 이유를 분명하게 설명하
고 있다는 것을 보여주는 좋은 사례이다. 우리나라 교육과정상 평균과 중앙값을 구하는 연습문제를 
보면 그 값들의 의미보다는 그 값을 구하는 절차를 너무 얽매여 있다. 이 학생의 반응 예시는 자료의 
대푯값에 관한 과제가 어떤 형식이어야 하는지를 넌지시 보여주고 있다. 

수 있을까? 왜 그렇게 생각했는지 그 이유
를 작성하시오.

• 열두 번째 통계수업 탐구하기

1. 제조사A 건전지의 수명시간에 대한 평균
값과 중앙값의 차이는 얼마인가?

2. 제조사B 건전지의 수명시간에 대한 평균
값과 중앙값의 차이는 얼마인가?

3. 제조사B 건전지의 수명시간에 대한 평균
값과 중앙값의 차이가 별로 나지 않는 이유
는 무엇일까?

4. 제조사A 건전지의 수명시간에 대한 평균
값과 중앙값의 차이가 제조사B에 비해 큰 
이유는 무엇일까? 

1. 학생들이 구성한 팅커플랏 화면 예시

- 해답: 12.4 시간

2. 해답: 0시간

3. 학생들의 반응 예시7)

4. 학생들의 반응 예시
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7. 연구회 활동을 마치며
 본 연구회에서 개발한 통계수업자료는 학생들이 직접 자료를 수집해보게 하고 어떤 
현상을 이해하기 위해 그 현상과 관련된 자료를 자유롭게 탐색해보게 하며 자료분석 
으로부터 얻은 자신의 주장에 대에 그에 맞는 근거를 찾는 활동에 참여하도록 유도할 
것이라고 생각한다. 실제로 개발된 통계수업을 통해 한 교실을 선정하여 수업을 운영
해본 결과 학생들은 매우 활동적이고 적극적으로 수업에 참여하였다. 또 교사는 학생
들이 활동적으로 수업에 참여하는 모습을 지켜보면서 교사 스스로도 수업에 만족하는 
모습을 보여주었다. 특히 교사와 학생들 모두 팅커플랏 소프트웨어를 사용하여 수업
에 참여한 것에 대해 매우 만족해했다. 현재 상용되고 있는 팅커플랏 버전의 언어가 
영어라는 것이 교사와 학생들이 사용하기에 제한이 따르지 않을까 우려했지만, 전혀 
그렇지가 않았다. 교사와 학생들은 한 두 시간 만에 팅커플랏의 기본적인 기능을 습
득하여 그 기능들을 활용하여 자료를 편하게 다루어나는 모습을 보여주었다. 팅커플
랏 소프트웨어를 아무 비판 없이 우리나라 교실에 들여와 사용하는 것은 여러 가지 
문제가 따를 수 있다. 그래서 본고에서도 확인한 바와 같이 이 소프트웨어의 훌륭한 
기능들에 대해 철저한 교육적 검토와 비판을 통해 우리의 것으로 개발될 수 있기를 
기대해본다.  
 끝으로, 통계수업이 모두 종료되고 나서 수업교사와 학생들로부터 통계수업 소감문
을 받았다. 그 중 한 학생이 작성한 글(느낀 점: 나도 이렇게 수업에 흥미를 느낄 수 
있었다는 점)은 교사이면서 연구자인 나에게 큰 울림으로 다가왔다.  
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Ⅰ. 연구의 목표와 내용

21세기 지식정보화 시대인 지금, 우리 교육은 새로운 교육과정에 따라 

‘가르쳐야 할 것’에 대한 변화와 더불어 ‘어떻게 가르칠 것인가’하는 

문제에 직면하고 있다. 정보와 지식의 양이 급증하고 정보의 조직과 창출이 

중시되는 정보화 사회로의 변화로 정보화 사회에서 수집한 자료를 해석하고 

추론하는데 가장 필요한 확률과 통계관련 지식이 요구되는 반면 학생들은 

이 단원을 가장 꺼리는 것은 수학의 실용성을 인식하지 못하고 단순 공식암

기에 의한 계산 풀이 식으로 접근함으로써 학습의욕이 떨어지는 데 기인하

고 있다고 판단한다. 확률과 통계 수업의 학습을 효과적으로 지도하기 위해 

컴퓨터 소프트웨어를 활용함으로써 학생들로 하여금 복잡한 계산의 불필요

한 시간을 줄이고 여러 가지 시각적 자료를 통하여 확률과 통계 학습에 흥

미와 호기심을 길러줄 필요가 있다고 판단된다. 

1. Excel을 활용한 수식의 계산 및 확률과 통계 수업의 교수․학습 자료는 

어떻게 구성될 수 있는가?

2. Excel을 활용하여 수식의 계산 및 확률과 통계 수업의 교수․학습 자료를 

학생들에게 적용한 수업의 효과는 어떠한가?

3. Excel을 활용한 수식의 계산 및 확률과 통계 수업에서 나타난 학생들의 

학습 활동내용은 어떠한가?

4 Excel을 활용한 수식의 계산 및 확률과 통계 수업에서 나타난 학생들의 

학습 이해정도는 어떠한가?

5. Excel을 활용한 수식의 계산 및 확률과 통계 수업에서 나타난 학생들의 

수학적 태도는 어떠한가?

Ⅱ. 연구의 실제

통계 프로젝트학습 진행과정에서 Excel을 활용한 중등학교에서 학생들의 

이해력을 높이고 통계적 학습 태도에도 긍정적인 자세를 형성할 수 있도록 

할 수 있다. 이러한 인식하에 Excel을 활용한 수학 교수․학습 자료 개발 방향

을 다음과 같이 설정하였다.

첫째, Excel을 활용하여 학생들이 조작활동을 통해 확률과 통계 수업을 할 

수 있도록 교수․학습 자료를 개발한다. 우리나라 통계교육이 형식적인 내용

만을 다루고 있는 학습활동을 탈피하여 활동 주의적 교육과정이 필요하다고 

생각하였다. 그 대안으로 Excel을 활용한 조작활동을 할 수 있는 교수․학습 

자료를 개발해야겠다고 생각한다.
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둘째, Excel을 활용하여 학생들이 그래프 해석을 통한 확률과 통계 수업을 

할 수 있도록 교수․학습 자료를 개발한다. 형식적이거나 산술적으로만 수학

을 계산하는 것이 아니라 조작활동을 통해 그래프를 그려보고 그래프를 해

석할 수 있도록 교수․학습 자료를 개발한다.

셋째, 그래프를 해석할 줄 알며 그래프를 통해 수학적 개념이나 원리를 이

해하고 자신이 알게 된 점을 형식화하여 기존 지식에 연결할 수 있도록 교수․
학습 자료를 개발한다.

넷째, Excel을 활용하여 학습한 원리와 관련된 연습문제를 풀어보고 적용

할 수 있도록 교수․학습 자료를 개발한다. 

Ⅲ. 운영의 실제

1. 차시별 수업계획 및 내용

차시 수업계획 내용 자료 비고

1

문제인식

가설설정

탐구실험설계

결과분석

결론

 자료의 정리

- 자료를 정리하는 방법

에는 무엇이 있을까?

교수학습과정안

활동지

평가지

평가기준

평가요소

2

 연립방정식

- 미지수가 2개인 연립방

정식의 풀이

교수학습과정안

활동지

평가지

평가기준

평가요소

3
대푯값과 산포도

- 평균이란 무엇일까?

교수학습과정안

활동지

평가지

평가기준

평가요소

4
피타고라스 정리의 활용

- 삼각형의 변과 형태

교수학습과정안

활동지

평가지

평가기준

평가요소

5
함수의 뜻

- 규칙과 식의 관계

교수학습과정안

활동지

평가지

평가기준

평가요소

- 174 -



2. 활동지 및 수업자료

 가. 교수학습과정 지도안

  (1) 단원지도계획
전개

단계
활동명 주요 내용 및 활동 수업형태 준비물 과제

소요

시간

주제

탐색

통계

알아보기

○ 통계의 정의 알아보기

- 통계청사이트활용

○ 통계의 활용 알아보기

- 통계 동영상 시청

○ 통계의 작성과정 알아보기

- 동영상 시청, 요약 자료 배부

○ 팀 프로젝트 일정 안내

○ 우리 동네 주제망 만들기

교사강의

개별활동

토론

컴퓨터

학습활동지

사전 제시

한 영상물

시청

90분

개념

파악하기

○ 도표(그래프)로 나타내기

- 동영상 시청

- 엑셀로 그래프 그리기 연습

○ 해석하기 연습

○ 예측하기 연습

개별/팀

별활동

토론
학습활동지

개별과제

(활동 계획

서를 작성)

90분

사고

확장

통계학습

계획하기

○ 통계 사전 계획서 작성하기

- 팀별 주제 정하기

- 팀별 계획서 작성

○ 설문지 작성하기

팀별활동

토론
학습활동지 설문조사 45분

의사

소통

자료조사

팀별 활동

○ 안전교육

- 팀별 계획서에 따른 자료수집

시 활동 안전수칙

○ 도표 및 설문지 작성하기

팀별활동학습활동지 자료조사 45분

자료분류

표현준비

○ 설문자료 분류하기

○ 통계표로 나타내기

○ 그래프로 나타내기

팀별활동

토론활동

조작활동

설문지

컴퓨터
자료정리 45분

표현하기

평가하기

○ 팀별 표현하기

○ 팀별 평가하기
팀별활동

컴퓨터

평가지
45분
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  (2) 학습과정안①

교     과 수학 일시 지도 교사

단     원
Ⅳ. 통계

1. 자료의 정리
차시 7 / 14 지도 대상 1학년

본     시
주     제

자료를 정리하는 방법에는 무엇이 
있을까?

통계
관련주제

줄기와 잎 그림, 도수분포표, 
히스토그램, 도수분포다각형

프로젝트 
질문

- 잎과 줄기의 그림이란 무엇일까?
- 도수분포표, 히스토그램, 도수분포다각형은 왜 작성하는가?

교수․학습
유형

프로젝트
학습

통계 관련
요     소

수집․기록 분류․정리 표․그래프 자료 해석 예측․활용

○ ○ ○ ○ ○

단계 학습 요소 교수․학습 활동 시간 자료 및
유의점

도입
(문제
파악)

출석확인

학습 분위
기 조성

학습 목표
제시

◉ 전시 학습 상기
 ◦자유탐구의 구성요소를 확인한다
 문제인식 - 가설설정 - 탐구실험설계 - 탐구실험결과 - 결
과분석 - 결론

◉ 학습 목표 제시

여러 가지 형태의 종이비행기를 만들어보고 멀리 날아
가는 종이비행기의 모양을 결정해 봅시다.

5′

학 생 들 이 
문제를 명
확히 인지
할 수 있도
록 명료하
게 제시한
다.

전개
(문제
탐색)

학습 순서
파악

모둠별
활동

◉ 학습 순서 알아보기
 ◦활동 1) 프로젝트 주제를 설정한다.
 ◦활동 2) 프로젝트 주제에 다른 사항을 탐구한다. 
 ◦활동 3) 탐구결과 자료를 공유한다. 

◉ 모둠별 토의 및 발표
 ◦활동 1) 도수분포표을 만든다.
  - 워크시트에 변량을 입력한다. 이상이나 미만으로 표      
현된 데이터는 인식을 하지 못하므로 비고란을 만들어 계급의 
끝 값을 표시한다.
 

30 41 43 45 거리( ) 도수(대) 비고
20이상∼30미만 30

38 51 56 42 30  ∼40 40
36 39 33 49 40  ∼50 50

50  ∼60 6027 52 46 29
60  ∼70 70

25 46 61 51 합계

  - 수식->함수삽입->통계->FREQUENCY 순으로 클릭!
  - Data_array는 자료를, Bins_array는 비고 부분을       
선택한다.
  - Ctrl+Shift+Enter를 누른다. 도수분포표 완성

40′

모 둠 별 로 
조사한 활
동을 살펴
보고 탐구 
활 동 지 에 
따라 해결
할 수 있도
록 한다.
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단계 학습 요소 교수․학습 활동 시간 자료 및
유의점

결론
(문제
해결)

 - 수식-> 자동합계를 클릭하여 도수의 합을 구한다.

◦활동 2) 히스토그램을 그린다.
 - 도수분포표의 영역을 선택, [삽입] ->[세로막대형]
 - 어느 한 막대를 선택 후 마우스 오른쪽을 클릭
   [데이터 계열 서식] -> [계열 옵션] 간격 너비를 0%로  
   한 후 차트 제목 및 축의 이름을 각각 입력

◦활동 3) 도수분포다각형을 그린다.
 - 도수분포표에서 첫 계급과 마지막 계급을 각각 한 개  
   씩 추가한 후 도수에 0을 입력 후 도수 영역을 선택
   [삽입] -> [꺽은선형] 후 차트 제목 및 축의 이름을 각  
   각 입력
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  (2) 학습과정안②

교     과 수학 일시 지도 교사

단     원
Ⅲ. 연립방정식

2. 미지수가 2개인 일차연립방정식
차시 7 / 14 지도 대상 2학년

본     시
주     제

미지수가 2개인 일차연립방정식의 해를 
구하는 방법에는 무엇이 있을까?

통계
관련주제

엑셀을 이용한 미지수가 2개인 
일차연립방정식 해 구하기

프로젝트 
질문

미지수가 2개인 일차연립방정식의 해를 쉽게 구하는 방법은? 교수․학습
유형

프로젝트
학습

통계 관련
요     소

수집․기록 분류․정리 표․그래프 자료 해석 예측․활용

○ ○ ○ ○ ○

단계 학습 요소 교수․학습 활동 시간 자료 및
유의점

도입
(문제
파악)

출석확인

학습 분위
기 조성

학습 목표
제시

◉ 전시 학습 상기
 ◦자유탐구의 구성요소를 확인한다
 문제인식 - 가설설정 - 탐구실험설계 - 탐구실험결과 - 결
과분석 - 결론

◉ 학습 목표 제시

    
의 해를 구하여보자.

5′

학 생 들 이 
문제를 명
확히 인지
할 수 있도
록 명료하
게 제시한
다.

전개
(문제
탐색)

학습 순서
파악

모둠별
활동

◉ 학습 순서 알아보기
 ◦활동 1) 수를 대입하여 구하는 방법.
 ◦활동 2) 일차방정식으로 유도하여 구하는 방법. 
 ◦활동 3) 엑셀을 이용하여 구하는 방법. 

◉ 모둠별 토의 및 발표
 ◦활동 1) 수를 대입하여 구하는 방법.
  - 워크시트에 값을 넣어 만족하는 값을 찾는다.
 
 ◦활동 2) 일차방정식으로 유도하여 구하는 방법.
  - 한 문자를 없애는 방법을 토론해 본다.
 
 ◦활동 3) 엑셀을 이용하여 구하는 방법.
  - 연립방정식을 행렬을 이용해서 풀려면 먼저 해당 행렬의  
    역행렬을 구해야하는데, 그 기능을 하는 함수가 바로     
    MINVERSE함수. 
    만족하는 값을 찾기 위해서는 두 행렬을 곱해야하는데,   
    행렬을 곱하는 함수가 MMULT. 
    즉,    라는 연립방정식을 풀기위해서는 
    양변에 의 역행렬을 곱하여  ′ 
    여기서   이므로  ∴′

40′
모 둠 별 로 
조사한 활
동을 살펴
보고 탐구 
활 동 지 에 
따라 해결
할 수 있도
록 한다.
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단계 학습 요소 교수․학습 활동 시간 자료 및
유의점

결론
(문제
해결)

 - , ,   등 미지수는 빼고 계수만 순서대로 입력.

 - 역행렬을 삽입할 곳을 선택하고 (반드시 원래 행렬과    
 같은 크기여야 함. 지금은 위의 그림처럼 원래 행렬이     
A2부터 B2까지 2행2열이므로, 역행렬이 들어갈 자리     
도 2행2열을 선택해야 함.) 
 - =MINVERSE(A2:B3) 
   수식을 다 적은 다음에는 CONTROL + SHIFT +       
 ENTER키를 동시에 누름. 

 -  결과값(위의 연립방정식에서 등호 오른쪽에 있는 숫    
  자)을 적당한 위치에 입력.
 - , ,   등의 값을 알기위해, 위에서 구한 역행렬과    
  지금 입력한 결과값의 행렬을 곱해야하므로 1열2행의    
 범위를 선택(지금 입력한 결과값의 행렬이 1열2행이므     
로)
 - =MMULT(E1:G3,A6:A8) 
   수식을 다 적은 다음에는 CONTROL + SHIFT +       
 ENTER키를 동시에 누름.

수준에 따라 
행렬의 의미 
언급도 바람
직.
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  (2) 학습과정안③

교     과 수학 일시 지도 교사

단     원
Ⅳ. 통계

1-1. 대푯값과 산포도
차시 1 / 14 지도 대상 3학년

본     시
주     제

 평균이란 무엇일까?
통계

관련주제
엑셀을 이용한  개념 이해하기

프로젝트 
질문

평균을 구하는 방법은? 교수․학습
유형

프로젝트
학습

통계 관련
요     소

수집․기록 분류․정리 표․그래프 자료 해석 예측․활용

○ ○ ○ ○ ○

단계 학습 요소 교수․학습 활동 시간 자료 및
유의점

도입
(문제
파악)

출석확인

학습 분위
기 조성

학습 목표
제시

◉ 전시 학습 상기
 ◦자유탐구의 구성요소를 확인한다
 문제인식 - 가설설정 - 탐구실험설계 - 탐구실험결과 - 결
과분석 - 결론
◉ 학습 목표 제시

평균이란 무엇일까?

5′

학 생 들 이 
문제를 명
확히 인지
할 수 있도
록 명료하
게 제시한
다.

전개
(문제
탐색)

학습 순서
파악

모둠별
활동

◉ 학습 순서 알아보기
 ◦활동 1) 두 그릇에 같은 양을 담으려면?
 ◦활동 2) 세 그릇에 같은 양을 담는 방법은?
 ◦활동 3) 차이점이 무얼까?
◉ 모둠별 토의 및 발표
 ◦활동 1) 숫자를 넣어보며 양을 비교하면서 토론한다.

  

 ◦활동 2) 숫자를 넣어보며 양을 비교하면서 토론한다.
   어떻게 하면 통에 동일한 사과를 담을 수 있을까?

 ◦활동 3) 쉽게 찾는 방법에는 무엇이 있을까?

30′
모 둠 별 로 
조사한 활
동을 살펴
보고 탐구 
활 동 지 에 
따라 해결
할 수 있도
록 한다.

결론
(문제
해결)

모둠별 
활동 및 

발표

 Case1:
  방법1: 통 2에 들어 있는 사과 중 1개를 통 1로 옮긴다.
  방법2: 교과서에 있는 평균구하는 식대로 따라해 보기
 Case2:
  방법1: 통 3에 들어 있는 사과 중 1개를 통 1로 옮긴다.
  방법2: 교과서에 있는 평균구하는 식대로 따라해 보기

10′
학 생 들 의 
발표로 정
리
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  (2) 학습과정안④

교     과 수학 일시 지도 교사

단     원 Ⅴ. 피타고라스의 정리
2. 피타고라스 정리의 활용 차시 7 / 14 지도 대상 3학년

본     시
주     제 삼각형의 변과 모양과의 관계 통계

관련주제
엑셀을 이용한 삼각형의 변과 

모양과의 관계 이해
프로젝트 

질문 삼각형의 변과 모양에는 어떤 관계가 있을까? 교수․학습
유형 탐구학습

교과 관련
요     소

수집․기록 분류․정리 표․그래프 자료 해석 예측․활용

○ ○ ○ ○ ○

단계 학습 요소 교수․학습 활동 시간 자료 및
유의점

도입
(문제
파악)

출석확인
학습 분위
기 조성

학습 목표
제시

◉ 전시 학습 상기
 ◦자유탐구의 구성요소를 확인한다.
 문제인식 - 가설설정 - 탐구실험설계 - 탐구실험결과 - 결
과분석 - 결론
◉ 학습 목표 제시

삼각형을 그려보고 그 모양에 대하여 토론해보자.

5′

학 생 들 이 
문제를 명
확히 인지
할 수 있도
록 명료하게 
제시한다.

전개
(문제
탐색)

학습 순서
파악

모둠별
활동

◉ 학습 순서 알아보기
 ◦활동 1) 삼각형을 그려보자.
 ◦활동 2) 엑셀을 이용하여 삼각형의 세 변의 길이를 구해보자. 
 ◦활동 3) 길이에 따른 삼각형의 모양을 비교해보자. 

◉ 모둠별 토의 및 발표
 ◦활동 1) 엑셀을 이용하여 삼각형을 그려보자.
  - 워크시트에 값을 넣어 표를 그림과 같이 작성한다.

 ◦활동 2) 엑셀을 이용하여 삼각형의 세 변의 길이 구하는 방법.
  - 활동지를 통하여 그 방법을 토론해 본다.
    (, ) 입력 : ="("&C4&", "&D4&")“
      입력 : =(C5-C4)^2 + (D5-D4)^2
    직각삼각형에 다음을 입력

   =IF(OR(C8+C9=C10,C8+C10=C9,C9+C10=C8),“예”,“”)
    둔각삼각형에 다음을 입력
     =IF(OR(C8>C9+C10,C9>C8+C10,C10>C8+C9),“예”,“”)

40′
모 둠 별 로 
조사한 활
동을 살펴
보고 탐구 
활 동 지 에 
따라 해결
할 수 있도
록 한다.
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단계 학습 요소 교수․학습 활동 시간 자료 및
유의점

    이등변삼각형에 다음을 입력
     =IF(OR(C8=C9,C9=C10,C10=C8),“예”,“”)
    결과에 다음을 입력

  = IF ( D12 =“예” , “직각” , “ ” )& I F (D1 3=“예” , “둔
각”,“”)&IF(D14=“예”,“이등변”,“”)&“삼각형”

  차트마법사를 통하여 그래프 그리기

◦활동 3) 길이에 따른 삼각형의 모양 비교.
  - 셀의 , 값을 수정하여 삼각형의 모양의 변화를 관  
    찰하고 토론한다.

수준에 따
라 피타고
라스의 정
리 언급도 
바람직.

결론
(문제
해결)

◉ 모둠별 토의 및 발표
◦활동1. 길이의 변화에 따른 삼각형의 모양에 대한 의견
을 종합하여 토론하고 발표한다.

피타고라스 
정리와 삼
각형 변 사
이의 길이 
관계를 스
스로 탐색
할 수 있도
록 유도.
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  (2) 학습과정안⑤

교     과 수학 일시 지도 교사

단     원 Ⅲ. 함수
1. 함수의 뜻 차시 7 / 14 지도 대상 1학년

본     시
주     제 규칙과 식의 관계를 알아본다. 통계

관련주제 엑셀을 이용하여 규칙과 식의 관계 이해

프로젝트 
질문 규칙을 식으로 표현하면 어떻게 될까? 교수․학습

유형 탐구학습

교과 관련
요     소

수집․기록 분류․정리 표․그래프 자료 해석 예측․활용
○ ○ ○ ○ ○

단계 학습 요소 교수․학습 활동 시간 자료 및
유의점

도입
(문제
파악)

출석확인
학습 분위
기 조성

학습 목표
제시

◉ 전시 학습 상기
 ◦식의 값 구하는 과정을 확인한다.
 문제인식 - 가설설정 - 탐구실험설계 - 탐구실험결과 - 결
과분석 - 결론
◉ 학습 목표 제시

규칙과 식의 관계에 대하여 토론해보자.

5′

학 생 들 이 
문제를 명
확히 인지
할 수 있도
록 명료하게 
제시한다.

전개
(문제
탐색)

학습 순서
파악

모둠별
활동

◉ 학습 순서 알아보기
 ◦활동 1) 두 변수 사이의 값을 입력해보자.
 ◦활동 2) 그림을 그린 후 두 수 사이의 대응 관계를 구해보자. 
 ◦활동 3) 비례관계의 모양을 비교해보자. 

◉ 모둠별 토의 및 발표
 ◦활동 1) 엑셀을 이용하여 두 변수 사이의 값을 입력해본다.
  - 워크시트에 값을 넣어 표를 그림과 같이 작성한다.

제품 귤 사과 배
가격 10 20 30

인상가격 20 40 60
 ◦활동 2) 엑셀을 이용하여 차트를 그린 후 관계를 살펴본다.

  

 ◦활동 3) 변수의 값에 따른 직사각형 모양을 비교 후 토론한다.
   - 셀의 값을 수정하여 직사각형의 모양의 변화를 관     
 찰하고 토론한다.

30′
모 둠 별 로 
조사한 활
동을 살펴
보고 탐구 
활 동 지 에 
따라 해결
할 수 있도
록 한다.

결론
(문제
해결)

◉ 모둠별 토의 및 발표
◦활동. 변수의 값 변화의 관계를 나타낸 표에서 규칙, 모양
의 변화에 대한 의견을 종합하여 토론하고 발표한다.

10′

 길이 관계
를 스스로 
탐색할 수 
있도록 유
도.
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 나. 학습활동지

자료의 정리  학습활동지 (   )학년 (   )반 

주 제 자료를 정리하는 방법에는 무엇이 있을까? 이름 (           )

● 다음과 같이 표를 만들고 종이비행기를 날려본 결과 값을 입력하여본다.

       

거리( ) 도수(대) 비고(경계값)

( )이상∼( )미만 30

∼ 40

∼ 50

∼ 60

∼ 70

합계

 ◦활동 1) 엑셀을 이용하여 도수분포표을 만든다.

 ◦활동 2) 엑셀을 이용하여 히스토그램을 그린다.

 ◦활동 3) 엑셀을 이용하여 도수분포다각형을 그린다.

  ※ 결과를 모둠과 함께 토론한다.

지도 요령  엑셀을 이용하여 진행단계를 완성해 보도록 지도한다.
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변수의 값과 
식의 관계  학습활동지 (   )학년 (   )반 

주 제 엑셀에서 두 변수와의 관계 만들기 이름 (           )

● 다음과 같이 표를 만들고 수식을 입력하여보자.

    

       좌
표점   (,)

A 2 4 (2, 4)

B 3 6 (3, 6)

C 4 8 (4, 8)

    (,) : ="("&C4&", "&D4&")“
   

● 차트마법사를 통하여 그래프 그리기
    삽입 – 분산형 - 직선 및 표시가 있는 분산형
    계열 탭을 누르고 [계열-추가] 버튼을 클릭한다. 이 때 나타나는 (값)을        
    지정하는 도구를 클릭하고 셀 [C4:C5]를 드래그하여 (값) 범위를 확정
    같은 방법으로 (값)을 지정하고 추가 버튼을 누른다. 계열2를 만들고 계열2의  
    (값)은 셀 [C5:C6]로, (값)은 셀 [D5:D6]로 지정한다. 또 계열3을 추가하여   
    만들고 (값)은 셀 [C4,C6], (값)은 셀 [D4,D6]로 지정한다. 순서에 주의한다.

지도 요령 변수의 값을 입력 후 생긴 모양의 변화를 관찰하여 본다.
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삼각형의 변과 
모양의 관계  학습활동지 (   )학년 (   )반 

주 제 엑셀에서 삼각형 만들기 이름 (           )

● 다음과 같이 표를 만들고 수식을 입력하여보자.

    

       좌
표점   (,)

A

B

C

    (,) : ="("&C4&", "&D4&")“

    

AB2=

BC2=

CA2=  : =(C4-C6)^2 + (D4-D6)^2

    

직각삼각형 예 : =IF(OR(C8+C9=C10,C9+C10=C8,C10+C8=C9),"예","")

둔각삼각형 : =IF(OR(C8+C9>C10,C9+C10>C8,C10+C8>C9),"예","")

이등변삼각형 　 : =IF(OR(C8=C9,C9=C10,C10=C8),"예","")

계 직각삼각형 : =IF(D12="예","직각","")&IF(D13="예","둔각","")
       &IF(D14="예","이등변","")&"삼각형"

 

● 차트마법사를 통하여 그래프 그리기
    

지도 요령
차트마법사를 통하여 그림 그리기 지도 및 식을 입력한 후 숫자
를 대입하여 생긴 모양의 삼각형 이름을 붙여보도록 지도한다.
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3. 평가자료

 가. 평가기준

교과 역량 등급 평가척도

문제 해결
A 자료 조사 방법이 합리적이며, 자료 분석의 작성이 올바른 경우

B 자료 조사 방법이 합리적이지만 자료 분석의 작성이 올바르지 못한 경우

C 자료 조사 방법이 합리적이지 않고 자료 분석의 작성 또한 올바르지 못한 경우

추론
A 두 집단의 특징 비교 분석이 바르게 기술되어 올바른 결론이 도출된 경우

B 두 집단의 특징 비교 분석이 미흡한 경우

C 두 집단의 특징 비교 분석을 하지 않았거나 기술한 내용이 올바르지 않은 경우

정보 처리
A 문제 해결을 위하여 공학적 도구(엑셀 프로그램)를 유용하게 사용한 경우

B 문제 해결을 위하여 공학적 도구(엑셀 프로그램)를 사용한 경우

C 문제 해결을 위하여 공학적 도구(엑셀 프로그램)를 적절하게 사용하지 못한 경우

의사소통
A 자신의 의견을 수학적으로 타당하게 제시하고 다른 의견을 종합적인 의견으로 도출한 경우

B 자신의 의견을 수학적으로 제시하고 다른 의견을 존중한 경우

C 자신의 의견을 수학적으로 제시하지 못하거나 다른 의견을 듣지 않은 경우

태도 및 실천
A 모둠에서 맡은 역할을 성실히 수행하고 활동에 적극적으로 참여한 경우

B 모둠에서 맡은 역할을 제대로 수행하지 못했거나 활동에 소극적으로 참여한 경우

C 모둠에서 맡은 역할을 제대로 수행하지 못했거나 활동에 참여하지 않은 경우

 나. 평가요소

활동 평가 요소 내용
문제
해결 추론 정보

처리
의사
소통

태도 및
실천 세부 내용

A A A A A

 통계 프로젝트에서 자료 조사 방법이 합리적이며, 자료 분석을 올바
르게 작성하였음. 특히 두 집단의 특징 비교 분석을 바르게 기술하여 
올바른 결론을 도출하였음. 또한 문제 해결을 위하여 공학적 도구를 
유용하게 사용하였고 자신의 의견을 수학적으로 타당하게 제시하고 
다른 의견을 존중하여 종합적인 의견을 도출하였음. 모둠에서 맡은 역
할을 성실히 수행하고 활동에 적극적으로 참여하였음. 

B B A A A

 통계 프로젝트에서 자료 조사방법은 합리적이었지만 자료 분석 및 
두 집단의 특징 비교 분석은 다소 부족한 면이 있었음. 그러나 문제 
해결을 위하여 공학적 도구를 유용하게 사용하였고 자신의 의견을 수
학적으로 타당하게 제시하고 다른 의견을 존중하여 종합적인 의견을 
도출하였음. 모둠에서 맡은 역할을 성실히 수행하고 활동에 적극적으
로 참여하였음. 

A A A C C

 통계 프로젝트에서 자료 조사 방법이 합리적이며, 자료 분석의 작성
을 올바르게 하였고 특히 두 집단의 특징 비교 분석이 바르게 기술되
어 올바른 결론을 도출하였음. 또한 문제 해결을 위하여 공학적 도구
를 유용하게 사용하였음. 
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 다. 과정중심평가

  (1) 의미

   (가) 수행평가

       학생이 자신의 지식 및 기능에 대한 습득 여부를 나타내기 위해 산출물을   

       만들어 내거나 실제 수행을 통해 보이는 방식의 평가이다. 결과 또는 산출  

       물과 함께 과정까지 평가하고자하므로 실기평가, 포트폴리오, 실험·실습,   

       토론, 구술, 발표, 논술 등의 방식이 사용될 수 있다. 완성형, 단답형, 서술형  

       문항을 수행평가 과제의 일부분(하위 문항)으로 사용하여 학생의 학습과정을  

       확인하는 목적으로 사용할 수는 있으나, 이들 문항만으로 구성된 평가를 수  

       행평가라고 할 수는 없다.

   (나) 과정중심 수행평가

       과정중심 수행평가는‘현재 진행되고 있는 학습 활동’에 대한 평가와 학   

       습 활동이 완료된 후‘진행하여 산출된 결과물’평가를 모두 포함한다.     

       즉, 기존의 강의식 수업에서의 학습 결과의 평가, 학습 수준의 평가가 아닌  

       학생 참여 수업을 통해 학습 목표에 도달하기까지의 사고 및 행동 과정을   

       확인하고 평가하는 것이다.

       학생의 성장과 발달을 위한 과정중심 수행평가는 서열과 평가 중심의 암기  

       식 일제평가가 아닌 다양한 해결방법을 찾아보고 학생의 삶과 연계하여 의  

       미있는 배움과 성장이 일어나도록 하는 평가이다.

   (다) 성취기준

       성취기준이란 ‘교과 교육과정을 상세화하여 학생이 성취해야 할 능력 또는  

       특성을 구체적으로 진술한 것으로서, 해당 학교급과 학년에서 가르치고 배  

       워야 할 교육 내용의 폭과 깊이를 알아보는 기준’ 또는 ‘교수·학습 및   

       평가에서의 실질적인 근거로서, 각 교과목에서 학생들이 학습을 통해 성취  

       해야 할 지식, 기능, 태도의 능력과 특성을 진술한 것’을 말한다. 즉, 학생  

       이 무엇을 공부하고 성취해야 하는지, 교사가 무엇을 가르치고 평가해야 하  

       는 지에 대한 보다 실질적인 지침을 제공하기 위해 교육과정을 재구성한 것  

       으로 교육과정을 토대로 현장 교사 입장에서 무엇을 가르치고 평가해야 하  

       는 지에 관한 계획을 수립·실행하는 과정을 실질적으로 안내하기 위한 도  

       움 자료라 할 수 있다.

(2) 기능

   (가) 아는 것이 뭐지? 에 대한 평가요소 찾기

      무엇을 평가할 것인가?에 대하여 교육과정의 학습요소의 이해정도를 평가

      결과지향적 평가에서 학습지향적 평가로의 변화

   (나) 내 눈에 뭐가 보일까? 에 대한 평가요소 찾기

      어떻게 평가할 것인가?에 대하여 일회성 관찰 평가 보다 수시 평가로의 전환
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      수업과 함께 진행 중인 평가와 지속적인 평가, 형성적인 평가로 학습활동에  

      대한 동기부여와 학생 자존심 형성 및 자기주도 학습능력 개발로의 유도     

      필요.

    (다) 네 안에 우리는? 에 대한 평가요소 찾기

      수업과정 중에 수시로 투입하여 결과지향적 평가에서 학습지향적 평가로의   

      변화로 수업과 함께 진행 중인 평가로의 평가 요구

(3) 목표

    (가) 무엇을 평가할 것인가? 결과지향적 평가에서 학습지향적 평가로           

        과정중심의 평가, 학습으로서의 평가 실시

    (나) 어떻게 평가할 것인가? 일회성 평가에서 수시평가로 수업과 함께 진행     

        중인 평가, 지속적인 평가, 형성적인 평가 실시

    (다) 왜 평가하는가? 도구지향적 평가에서 목적지향적 평가로 적시에 제공되는  

        평가, 학습 동기를 촉진하는 평가, 학생 개별 맞춤형 평가, 학생과의       

        의사고통이 용이한 평가, 학습 목표와 연계된 평가 실시.

(4) 평가방법

    (가) 자기평가

        자신의 학습 수행과정을 평가합니다. 참여활동 정도를 평가합니다.

    (나) 동료평가

        학습참여과정을 서로 관찰함과 동시에 제출된 보고서도 같이 고려하여 평  

        가합니다.

    (다) 관찰평가

        학습자의 다양한 학습활동에서 학생들의 참여도와 수행정도, 태도 등을 평  

        가합니다. 학생들 간의 사회적 관계 구조를 파악하거나, 한 집단 내에서 개  

        인 간 또는 집단 간 구성원들 간의 역동적 관계를 집중적으로 관찰합니다.

(5) 평가유형

    (가) 형성평가

        학습발달파악 및 학습지도

    (나) 협력기반 수행평가

        협력과제 기반 수행평가

    (다) 포트폴리오평가

        학습활동 및 체험에 대한 포트폴리오 평가

    (라) 자기성찰평가

        자기 성찰을 통해 진로에 대한 성숙도 평가
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 라. 평가지

□ 모둠 구성원 상호 평가지

♣ 평가대상자 1 :  (    )번   이름 :            역할 :

  

평가영역 평가기준
평가척도

상 중 하

참여도 모둠별 탐구 활동에 적극적으로 참여하였는가?

기여도 모둠별 탐구 활동에서 참신한 아이디어를 제시하였는가? 

기타의견

평가대상자의 활동에 대하여 자신의 의견을 적으시오.

□ 모둠 구성원 동료 평가지

(      ) 조   (       ) 모둠 

모둠 이름
창의성 발표력

상 중 하 상 중 하

<동료평가지 작성요령>
1. 구분의 본인 조에는 체크표시를 하고 옆  평가란에 평가를 하지 않습니다.
2. 평가는 “상”, “중”, “하” 중 한 개를 선택합니다.
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□ 모둠 구성원 동료 평가지

(     )조  (     )모둠 이름 : 

1. 이 단원에 대하여 나는 어떻게 공부하였나요?

 1) 주제 :

 2) 나의 역할 :

 3) 재미있었던 점은?

 4) 어려웠던 점은?

 5) 알게 된 점은?

 6) 더 알고 싶은 것은?

 7) 나의 학습활동 참여에 대한 점수를 매긴다면?

 

상 중 하

    ♠이유: 
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Ⅳ. 기대 및 보완사항

1. 학생들의 반응 및 분석

학생들의 반응  분석 및 대책

1. 학생들이 어떻게 학습해야 할지 모른

다.

1. 명세적 교수목표를 제시해 주고, 어떻게 성  

  취할 수 있는지 그리고 어떤 보상이 주어지  

  는 지를 설명해 준다.

2. 학습내용이 지루하고 재미없다.

2. 학습내용이 흥미롭도록 실제의 예나 사건

을 제시하고, 학습결과 쉽게 해결할 수 있는 

상황이 주어져야 한다.

3. 학습과제를 마치는데 상당한 시간과   

노력이 요구된다.

3. 교육과정질문을 내용질문으로 제시하고 이

를 단원질문으로 확산해나간다.

4. 학생이 제한된 경험을 갖고 있고 또  

한 선수학습 요소가 결핍되어 있다.

4. 학생의 학습경험에 대한 배경을 확인하여 우  

선적으로 학습해야 할 정보를 제공한다.

5. 학생이 학습에 대한 불안과 소외감을 

갖고 있고 자아존중감이 없다.

6.학생 스스로 심리적 안정감이 형성되도록 하

며, 존엄성이 있고 개성이 있음을 깨우쳐 주

고, 다른 학생에게서 찾아 볼 수 없는 장점을 

발견하여 적극적으로 격려해주어야 한다.

6. 학생들이 기대수준을 낮게 갖고 있

다.

8. 실현가능한 목표를 성취하도록 도와주어야  

한다.

7. 학생이 성취동기 수준이 낮다.
9. 학생에게 자아효능감을 갖도록 해 주고, 성  

취의 가치를 재인식시켜 주어야 한다.

2. 수업자료 활용 방안에 대한 제안

∙ 학습한 내용의 사례를 생활 속에서 관련된 상황 속에서 찾아 제시하기

∙ 학생의 창의성을 발휘할 수 있는 기회를 충분히 제공하기

∙ 연구프로젝트, 실험, 역할놀이, 모의학습, 교육적 게임 등과 같은 다양한 활동 경험 

제공

∙ 실제 실험데이터나 모의실험 요소를 포함시켜서 제시하기

∙ 동료학생들과 상호작용할 수 있는 기회를 제공하기

3. 수업 후 이야기

∙ 황** : 자료를 대표할 수 있는 수라는 것이 무엇인가요? 지금 우리가 수학을 배우

는데 계산은 계산기를 사용하는 것이 편리할 것 같은데.... 
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∙ 박** : 이것은 왜 배워요? 어떻게 하면 빨리할 수 있을까요?

∙ 김** : 수학은 귀찮다. 왜냐하면 계산하기가 귀찮기 때문이다.

∙ 이** : 문제만 풀기 때문에 수학은 딱딱한 과목이다. 그런데 이런 방법으로 공부하

니 신기하다.

∙ 안** : 생활 속에 수학이 있기 때문에 수학은 생활이다. 엑셀을 이용하면 여러 가

지 자료를 쉽게 정리할 수 있겠다.

∙ 윤** : 의견을 말로 전달할 수 있으니 수학은 수다다. 왠지 모르게 수학시간에는 

막 떠들고 싶어진다.

∙ 최** : 저는 다음에 집을 예쁘게 지어야 하니까 반드시 수학을 배워야 하며, 엑셀

은 많은 자료를 처리하므로 내겐 반드시 필요할 것 같아요.

연구회 합동 세미나 통계 포스터 그리기

모둠의 발표장면 상호평가

4. 기대 및 보완사항

가. 통계적 사고력의 신장은 수업전문성 신장이 가장 중요한 역할을 한다. 

수업전문성 신장을 중심으로 활성화 방안을 마련해야 할 것이다. 

나. 일상생활과 연계한 엑셀을 활용할 수 있는 수업의 주제를 탐색해야 할 
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것이다.

다. 교과 활동과 창의적 체험 활동 및 특별활동 등 다양한 영역에서 엑셀만

의 특성을 사용할 수 있는 영역을 파악해야 할 것이다.

라. 통계는 실생활에서의 적용 범위가 무척 넓지만 기존 수업은 용어 이해   

및 문제 풀이에만 치중하면서 학생들의 흥미를 떨어뜨려 왔다. 이에 반하  

여 공학도구의 활용은 생활에 밀접한 주제로 학생 주도 탐구활동, 토론활

동으로 자료의 수집, 분석, 결과 발표 등의 과정은 학생 스스로 토론하며 

진행 할 수 있는 능력함양과 문제점을 해결하는 과정에서 스스로 개념을 

이해하는 학습은 수학 학습이 질적으로 개선되어 수학에 대한 이해도를 

높일 수 있는 좋은 계기가 되지 않을까? 생각한다.

    또한, 오늘날 우리 사회에서는 다양한 분야에서 각종 통계자료들이 이용되고    

  있다. 이 학습활동을 통해 시장에서 소비자들이 좋아하는 제품의 선호도를 조사하  

  는 직접 추이를 파악하는 등 수학을 실생활에 적용하여 살아있는 수학이 됨을 즐  

  기게 될 것이다.
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Ⅰ 연구목적

  우리는 인터넷, 방송, 신문 등을 통하여 하루에도 수많은 통계자료를 접하며 살고 있으며 통

계자료는 합리적인 의사결정을 하는데 중요한 자료로 사용된다. 통계자료는 어떤 사람이 어떠

한 목적으로 자료를 이용하느냐에 따라 잘못된 정보를 줄 수도 있고 사용 목적에 따라 왜곡되

는 경우도 있다. 그래서 우리는 자료를 수집하고 정리하고 해석하는 능력과 더불어 통계적 결

과를 이해하고 비판적으로 받아들이는 능력이 필요하다. 즉, 통계적 소양을 기르기 위한 통계

교육이 필요하다는 것이다. 

  그 동안의 학교 통계교육이 자료를 수집, 정리, 해석하는 능력을 기르는 것에 무게를 두었기

에 우리 연구회는 통계적 결과를 이해하고 비판적으로 받아들이는 능력을 기르기 위한 교수・
학습자료 개발을 목적으로 한다. 통계는 외부요인에 의해 수집하려는 자료의 값이 크게 달라

질 수 있고 자칫 조그마한 실수로 오류가 날 수도 있다. 자료를 수집하는 대상이나 시기, 방법 

등에 의해 결과가 달라지기도 한다. 또, 자료를 정리하는 표나 그래프의 요인에 의해 자료의 

분포상태가 다르게 보이기도 한다. 그래서 우리는 통계의 함정에 빠질 수 있는 사례들을 모아 

활동지로 구성하였으며, 학생들이 자료를 수집하는 과정에서, 정리하는 과정에서, 해석하는 과

정에서 생길 수 있는 통계의 함정을 찾아 토의함으로써 스스로 통계자료를 어떻게 이용하고 

해석해야 하는지를 깨닫게 하고자 하였다. 이러한 교육은 통계를 생산하는 사람에게는 자료를 

수집, 정리, 해석하는 과정에서 영향을 받을 수 있는 변인을 인식하게 함으로써 통제 가능한 

변인들을 고려하여 보다 객관적인 통계자료를 생산하게 할 것이고, 통계를 이용하는 사람에게

는 통계적 결과를 비판적으로 받아들이게 함으로써 합리적인 의사결정을 하는데 큰 몫을 할 

것으로 기대한다. 

  우리 연구회가 개발한 교수・학습자료의 특징은 다음과 같다.

  첫째, ‘통계적 소양 기르기’를 대주제로 통계의 함정에 빠질 수 있는 사례를 ‘통계의 함정(자

료수집과정)’, ‘그래프의 눈속임(자료정리과정)’, ‘%의 오류(자료해석과정)’, ‘평균의 함정(자료

해석과정)’의 4가지로 나눠 활동지를 구성하였다.

  둘째, 사례 중심으로 활동을 구성하였으며, 각 사례들은 독립적으로 교사의 의도 및 상황에 

맞게 재구성하여 운영하도록 하였다. 2~3개의 사례로 통계의 함정에 관해 학생들이 충분히 토

의할 수 있는 시간을 확보하여 진행을 하거나 교사가 통계의 함정에 관한 사례를 소개해주고 

‘학생활동’을 중심으로 결과물을 산출하여 발표하는 프로젝트 수업으로 진행을 할 수도 있다. 
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Ⅱ 차시별 수업계획 및 내용

대주제 통계적 소양 기르기

적용학년 중 1~3학년

차시 소주제 주요 수업내용

1~2차시

통계의 함정

(자료수집과정에서 자료의 값이 
달라질 수 있는 사례 소개)

▶활동1 : 취업포털 사이트에서의 설문조사 기사
▶활동2 : 프로게이머의 평균연봉 기사
▶활동3 : OECD회원국의 항생제 사용량 비교 기사
▶활동4 : 학생활동
  - 평소 관심 있는 주제와 관련한 신문기사를 찾아 

통계의 함정이 될 수 있는 부분을 찾아 발표하기 

3~4차시

그래프의 눈속임

(사용목적에 따라 그래프의 
모양이 달라지는 사례 소개)

▶활동1 : 사교육참여율
▶활동2 : 온실가스 배출량
▶활동3 : 지진발생빈도
▶활동4 : 학생활동(1)
  - 2년간의 영어 성적으로 나타낸 5가지 그래프를 

이용하여 과외교사로서 학부모를 설득하는 글 
작성하기

▶활동5 : 학생활동(2)
  - 동일한 자료와 그래프를 그리는 조건을 제시하여 

그래프를 그리고 그에 적합한 신문기사 작성하기

5~6차시

%의 오류

(실생활에서 접하는 %의 오류 
사례 소개) 

▶활동1 : 일기예보 강수확률의 불편한 진실
▶활동2 : 더블할인의 함정
▶활동3 : %와 %p의 개념 바로 알기(수능문제)
▶활동4 : 학생활동
  - 신문기사, 책, 광고 등에서 %와 관련한 오류 사

례 찾아 발표하기

7차시

평균의 함정

(자료의 대푯값으로 평균이 
적절하지 않은 사례 소개)

▶활동1 : 다양한 상황 속에서의 평균의 함정
▶활동2 : 어느 회사의 직원이 월급을 더 많이 받을까?
▶활동3 : 학생활동
  - 자료의 대푯값으로 평균이 적절하지 않은 예를 

찾고, 평균의 함정에 빠지지 않기 위한 방법 토
의하기

(* 학년 관계없이 수업가능) 
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1  통계의 함정

◈ 본시 수업 내용

 <취업포털 사이트에서의 설문조사>

  직장인 10명 중 3명은 여름휴가 기간 ‘이직’을 준비하는 것으로 나타났다. 온라인 취업포털 
○○○이 직장인 1837명을 대상으로 ‘여름휴가 기간 이직 계획 여부’를 물은 결과, 34%가 “있
다”고 답했다.
  그 이유로는 ‘최대한 빨리 이직하고 싶어서’(42.8%, 복수응답)를 첫 번째로 꼽았고, ‘평소에는 
일하느라 시간이 부족해서’(42.3%)가 바로 뒤를 이었다. 

 …
[충청일보, 2015.07.02.]

http://www.ccdailynews.com/news/articleView.html?idxno=789689  

 ☆ 위 기사에서 문제가 될 수 있는 부분은 무엇인지 생각해보고, 토의해봅시다. 

   기사를 접한 후, 자칫 직장인의 


이 현재의 직장에 만족 못하고 이직을 준비하는 것으로 

오해할 수 있다. 설문대상이 취업포털 사이트의 회원으로, 취업포털 사이트에 회원가입을 한 

사람은 당연히 구직을 목적으로 하고 있다. 또한, 7월에 작성된 기사로 여름휴가를 앞둔 시점

에 실시한 설문조사로 예상된다. 그 시기에 이직을 준비하고자 하는 사람이 사이트에 많이 접

속하여 설문에 응답했을 가능성이 있다. 

대상 학년 전학년 단원 Ⅵ.통계

학습 목표

-기사의 제한된 정보 속에서 자료수집의 대상과 방법 등이 적절한지 판단하고, 

자신의 판단 근거를 설명할 수 있다. 

-통계의 자료수집과정에서 여러 요인에 의해 자료의 값이 달라질 수 있다는 

것을 이해할 수 있다. 

성취기준
기사의 제한된 정보 속에서 자료수집의 대상과 방법 등이 적절한지 판단할 수 

있다.

교과 역량 의사소통, 태도 및 실천

수업의도

기사를 통계적 측면에서 비판적으로 보고 토의함으로써 기사의 통계자료는 제공되는 

정보에 한계가 있으므로 무분별하게 수용해서는 안 되고, 자료수집의 대상과 방법 

등에 따라 통계결과가 달라질 수 있음을 학생 스스로 인식하게 한다. 

학습자료
교사 학습지

학생 학습지, 컴퓨터(자료검색용), 필기도구

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측
평가 방법

자기평가, 

동료평가, 

교사평가○ ○
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☆ 학생 반응

▶ 수업 tip!!

 - 기사를 읽고 어떤 느낌을 받았는지 학생들의 생각을 들어본 후, 통계적으로 문제가 될 수 있는 부
분이 무엇일지 생각하고 토의하게 한다. 문제에 대한 정답은 없으며 자신의 생각을 근거를 들어 
자유롭게 말할 수 있도록 분위기를 조성한다. 

 - 학생들의 반응이 다양하여 교사의 의도대로 진행이 되지 않을 경우, ‘취업포털 사이트’에서의 설문
조사가 적절한지 판단해보게 하여 진행한다.  

 - 토의하는 과정에서 설문 대상이나 시기가 통계결과에 영향을 미칠 수 있음을 학생 스스로 느낄 수 
있게 하고, 설문대상이나 시기에 의해 어느 정도 결과를 예측할 수 있는 사례를 찾아보는 활동을 
하는 것도 좋다. 

 <프로게이머의 평균연봉>

  문화체육관광부와 한국콘텐츠진흥원에서 발표한 ‘2015년 e스포츠 실태조사 및 경제효과 분석’ 보고서를 
토대로 쓴 ‘프로게이머 평균 연봉 2,487만원…해외 진출의사 62%’라는 제목의 기사의 일부이다. 

  한국 프로게이머들의 외국 팀으로 진출하기를 원하는 이유에는 현재 연봉에 대한 불만이 있으
며 이는 미래에 대해 확실한 믿음이 없기 때문인 것으로 조사됐다.
  한국창조산업연구소가 7월부터 두 달에 걸쳐 한국e스포츠 협회에 소속된 리그 오브 레전드와 
스타크래프트2를 포함한 하스스톤, 서든어택 종목 등의 프로게이머 51명을 대상으로 실시한 설
문조사에서 e스포츠 선수들의 평균 연봉이 2,487만원이며 이에 다수의 선수들의 불만을 갖고 있
는 것으로 나타났다.
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  선수들은 수입 만족도를 묻는 항목에 37.37%가 약간 불만, 매우 불만 등 부정적인 답변을 남
겼다. 매우 만족에 대한 응답은 없었으며 약간 만족이라 답한 응답자를 19.61%에 그쳤다.

   …
- 데일리e스포츠, 2015.12.22.

http://esports.dailygame.co.kr/view.php?ud=2015122210581505655#close_kova

 ☆ 위 기사가 발표된 후, e스포츠 선수들의 평균연봉에 대한 논란이 있었다고 한다. 평균연봉에서 문제가 
될 수 있는 부분은 무엇일지 생각해보고, 토의해봅시다. 

   

   51명을 대상으로 한 조사결과로 e스포츠 선수 전체의 연봉을 대표하기에 문제가 있다. 

 더구나, 프로게이머들은 종목에 따라 연봉의 차이가 심한 것으로 나타났다. 

 ☆ 다음은 설문조사에 응답한 51명을 프로 선수 플레이 종목별1)로 나타낸 것이다. e스포츠 선수들의 연
봉을 조사해보고, ‘대부분 프로게이머들의 연봉은 2,497만원이다’라고 판단할 수 있는지 토의해보자.  

리그오브레전드 스타크래프트2 기타 전체

참여자수 32 14 5 51

비중(%) 62.75 27.45 9.80

   - 게임조선, 2015.12.24.(http://www.gamechosun.co.kr/article/view.php?no=131322)

   - 조사대상에 포함된 하스스톤, 서든어택 등 기타 종목 선수들은 프로게이머라고 하기에는 

게임단 등 인프라가 구축되어 있지 않아 연봉이 거의 없다고 할 수 있다. 이 기사가 발표

되고 몇 일 후, 리그오브레전드와 스타크래프트2의 일부 선수들을 대상으로 조사한 결과 

리그오브레전드 종목의 평균 연봉은 6772만원, 스타크래프트2 종목의 평균 연봉은 4588

만원으로 나타났다. 더구나 연봉 1억원 이상 선수는 리그오브레전드 선수 중 10명으로 

나타났다. 또한, 상금, 성적 인센티브 등을 포함하면 협회 소속 e스포츠 선수들의 평균연

봉은 그 이상이다. 

1) 한국콘텐츠진흥원(http://www.kocca.kr/) - 연구보고서 - ‘2015년 e스포츠 실태조사 및 경제효과 분석’
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☆ 학생 반응

▶ 수업 tip!!

 - 이번 활동은 게임에 관심이 많은 남학생을 대상으로 한 것으로, 교사보다 학생들이 갖고 있는 정
보가 더 많다. 모둠별로 e스포츠 선수들의 평균연봉을 조사해봄으로써, ‘51명을 대상으로 실시한 
설문조사에서 e스포츠 선수들의 평균 연봉이 2,487만원’이라고 한 것은 섣부른 판단임을 학생 스
스로 인식하게 한다. 

 - 토의과정을 통해 우리 주변에서 많이 언급되는 ‘평균’의 결과만을 보고 섣부른 판단을 하지 않도
록 한다. 또한, 자료수집과정에서 설문대상에 따라 전혀 다른 통계결과가 나올 수 있음을 알게 하
고 통계결과를 받아들일 때는 설문대상을 참고하여 선별적으로 받아들이도록 한다. 

<OECD 회원국의 항생제 사용량 비교>

  경제협력개발기구(OECD)는 보건의 질 지표(Health Care Quality Indicators) 프로젝트를 통해 회원국
의 보건・의료의 성과지표를 수집하고 비교・분석해 그 결과를 ‘한 눈에 보는 보건의료(Health at a 
Glance)'에 공표하고 있다. 
  다음은 「OECD Health at a Glance 2013」과 「OECD Health at a Glance 2015」의 보고서의 항생제 사용
량을 비교한 그래프와 이를 토대로 한 기관에서 발표한 자료 중 일부이다.  
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… 우리나라의 항생제 사용량이 
27.9(DDD/1,000명/일)로 OECD 
평균인 20.5(DDD/1,000명/일)를 
크게 상회하고 있다. 해당 보고서
에서 우리나라보다 항생제 사용량
이 많은 OECD 회원국은 프랑스, 
벨기에, 룩셈부르크, 그리스 등 4
개국 뿐이며, 24개국의 항생제 사
용량이 우리나라보다 낮은 것은 
것으로 나타났다. …

<OECD의 '한 눈에 보는 보건의료(Health at a Glance 2013)' 보고서 중 

항생제 사용량 관련 비교 그래프>

… 우리나라의 항생제 사용량은 
16.2(DDD/1,000명/일)로 OECD 
평균인 20.7(DDD/1,000명/일)보
다 낮게 나타났다. 

(중략) 
보고서는 총 31개국의 항생제 사
용량을 비교・분석했으며, 우리나
라는 칠레, 네덜란드, 에스토니아, 
스웨덴, 라트비아, 헝가리, 슬로베
니아, 이스라엘, 독일, 노르웨이에 
이어 11번째로 항생제 사용량이 
낮은 것으로 나타났다. …

<OECD의 '한 눈에 보는 보건의료(Health at a Glance 2015)' 보고서 중 

항생제 사용량 관련 비교 그래프>

 ☆ OECD의 2013년 보고서와 2015년 보고서에서 우리나라의 항생제 사용량이 큰 차이를 보이는 이유는 
무엇일까? 통계의 자료수집과정에서 자료의 값이 달라질 수 있는 경우를 생각해보고, 토의해봅시다. 

 - 헬스포커스, 2015.12.09.

      (http://www.healthfocus.co.kr/news/articleView.html?idxno=54310)

 - 2013년 보고서의 경우, 6개 국가(한국, 칠레, 캐나다, 그리스, 이스라엘, 아이슬란드)는 모든 

부문(입원・외래 등)의 자료를 포함한 반면, 다른 국가들은 외래 자료만을 활용하여 우리나

라의 항생제 사용량이 OECD 평균에 비해 높게 나타났다고 한다. 

   자료수집과정에서 항생제 사용량에 대한 명확한 설명이 부족하여 수집된 자료가 다를 수도 

있으며, 기사에는 각 나라별 상황에 나와 있지 않아서 그래프만을 갖고 단순히 판단하기에

는 무리가 있다. 

 - 전체의 특성을 대표하지 못하는 집단을 선정하여 자료를 수집할 수도 있고, 설문대상이나 

설문시기 등에 의해 어느 정도 예측되는 결과를 얻을 수 있는 자료를 수집할 수도 있다. 

설문문항이 애매모호한 경우 응답자에 따라 다른 해석으로 설문에 응답할 수도 있다. 
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☆ 학생 반응

▶ 수업 tip!!

 - 이 활동은 먼저 교사가 2013년 보고서와 2015년 보고서에서 차이를 보인 이유를 설명해준다.
   자료수집과정에서 설문대상, 설문방법, 설문문항을 받아들이는 사람 등에 따라 자료의 값이 달라질 

수 있음을 인식시키고 자료수집과정에서 여러 요인에 의해 잘못된 자료를 수집할 수 있음을 인식
하고 통제 가능한 요인을 찾아 보다 객관적인 자료를 수집할 수 있는 방법을 모둠별로 충분히 토
의하게 하는 것이 좋다. 

 - 교사는 매 모둠의 발표가 끝날 때마다 발표내용을 간단하게 요약, 정리해주고 잘한 점을 언급해준
다. 또한, 다른 모둠이 발표할 때 경청할 수 있도록 분위기를 조성한다. 
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<통계의 함정 사례 찾기>

  평소 관심 있는 주제를 소재로 한 신문기사를 찾아보고, 통계적 측면에서 비판적으로 바라보자.

관심 주제                                ex) 게임, 스포츠, 온라인 쇼핑 등

기사 출처

기사 내용

통계적 측면에서 

비판적으로 

바라보기

☆ 학생 반응(학생 발표자료)
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☆ 학생 반응
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▶ 수업 tip!!

 - 신문이나 인터넷에서 통계가 사용된 기사를 찾고, 비판적인 시각으로 바라보는 활동이다. 신문을 
제공하거나 스포츠, 경제 관련한 사이트를 소개하여 기사를 찾게 하는 것보다, 평소 자신이 관심 
있어 하는 주제를 선정하고 그 주제와 관련한 기사를 찾아 활동하는 것이 학생들에게 기사를 다양
하게 해석할 수 있게 한다. 또한, 주제와 관련한 정보를 이미 갖고 있어 통계자료를 다른 측면에
서 바라볼 수 있고 통계를 선별적으로 받아들여야 함을 스스로 느끼게 할 수 있다.

 - 기사를 찾고 발표를 준비하여 발표하는 것까지 2시간 정도 필요하다. 수업시간에 여유가 없을 경
우, 과제로 제시하고 전시를 해도 좋다.

◈ 교사 평가 기준 예시

교과역량 평가 내용

의사소통
기사의 제한된 정보 속에서 자료수집이 적절한지 판단하고, 자신의 의견을 

수학적으로 타당하게 제시하고 다른 의견을 존중하는가? 

태도 및 실천
자료수집 대상과 방법 등에 의해 자료의 값이 달라질 수 있음을 인식하고, 기

사에 제시된 통계자료를 비판적으로 보려고 노력하는가?

   

◈ 학생생활기록부 기재 예시

기재 예시

예시1
통계에서 자료수집이 적절한지 수학적으로 타당한 근거를 제시하여 설명을 잘하였으

며 통계가 사용된 기사를 비판적으로 잘 분석하여 발표함. 

예시2

기사에 제시된 통계자료가 자료수집 대상과 방법 등에 의해 자료의 값이 달라질 수 

있음을 구체적인 예를 들어 설명하였으며 보다 객관적인 자료를 수집할 수 있는 방

법을 제시함. 
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2  그래프의 눈속임

◈ 본시 수업 내용

<사교육참여율> 
  (가)의 그래프는 통계청에서 2007년~2015년까지 국내에 거주하는 초/중/고 재학생과 그 학부모를 대상
 으로 조사한 사교육2) 참여율 자료를 바탕으로 그린 그래프이다. (가)의 자료를 보면 2007년에 비해 2015
 년 사교육 참여율이 2배 가까이 떨어진 것으로 보인다. 그러나 여전히 주변에 사교육 시장이 활성화 되
 어 있는 모습에 의심을 갖고 3)원자료를 찾아 조사를 해보니 (나)의 그래프를 얻을 수 있었다.  

2) 사교육 : 학원, 개인 및 그룹과외, 학습지, 인터넷 및 통신강의(EBS 제외)

3) 

연도 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
사교육

참여율(%)
77.0 75.1 75.0 73.6 71.7 69.4 68.8 68.6 68.8

<국가통계포털(https://kosis.kr), KOSIS 100대지표> 

대상 학년 1학년 단원 Ⅳ통계

학습 목표

- 원자료가 조건 변화에 따라 다양한 그래프로 표현 가능하며, 그래프를 비교 

분석할 수 있다. 

- 그래프를 해석하여 상황에 맞는 주장을 할 수 있다. 

- 생활 속에서 통계 그래프를 바라보는 합리적인 태도를 기를 수 있다. 

성취기준 실생활과 관련된 자료를 수집하고 표나 그래프로 정리하고 해석할 수 있다. 

교과 역량 추론, 창의‧융합, 의사소통, 정보처리, 태도

수업의도

 하나의 상황에서 다양한 그래프를 비교, 분석하고 주장하고 싶은 사실에 따라 

그래프의 모양이 달라질 수 있음을 인식하여 생활 속에서 접하는 통계 그래프

를 바라보는 합리적인 태도를 기르게 한다.

학습자료
교사 학습지, 설명자료(ppt)

학생 학습지, 필기도구

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측
평가 방법

자기평가, 

동료평가, 

교사평가○ ○ ○ ○
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(가) (나) 
  

 1. (가)의 그래프를 보고 사교육 참여율이 2배 이상 줄어들어 보인 이유를 (나)의 그래프와 비교하여 생각
해보고, 토의해봅시다.

 - 세로축(축)의 값이 0에서부터 시작되지 않는다.

 - 세로축(축)의 간격이 (가)의 그래프는 2, (나)의 그래프는 10으로 간격이 다르다. 

 
2. ‘사교육 참여율이 감소하고 있다’는 것을 강조하고 싶다면, 어떤 그래프가 적합할까? 그 이유는?

  (가)의 그래프가 적합하다. 

  세로축(축)의 일부가 잘려있고 간격이 좁아 월평균 사교육 참여율이 급격하게 감소해 보이기 때문이다. 

☆ 학생 반응
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☆ 학생 반응

▶ 수업 tip!!

 - 실제 생활 속 통계 자료가 많이 정리되어 있는 국가통계포털사이트(https://kosis.kr)를 소개해준다.  
 - 학생들이 그래프 해석을 표현하는데 있어 용어를 어려워하는 경우, 가로축(축), 세로축(축)으로 

표현하도록 지도한다. 
 - 학생들이 그래프가 다르게 보이는 원인을 잘 찾지 못할 경우 세로축에 주목해 보도록 안내한다.  

<온실가스 배출량>

  온실가스 배출량의 증가에 따른 지구온난화로 인해 여름에 폭염이 계속 되는 등 이상기온 현상으로 각
 종 피해가 예상된다고 한다. (가)의 그래프는 환경부에서 2004년~2013년까지 온실가스배출센터의 각종
 취합 행정자료를 기초로 조사한 온실가스4) 배출량을 토대로 만든 그래프이다. 5)원자료를 찾아 그래프를
 그렸더니 (나)의 그래프를 얻을 수 있었다.  

4) 온실가스 : 교토의정서에서 정하고 있는 온실가스는 이산화탄소(CO), 메탄(CH), 이산화질소(NO ), 수소불화탄소
(HFCs), 과불화탄소(PFCs), 육불화황(SF) 6개 가스임.

- 210 -



(가) (나) 

 1. (가)의 그래프를 보고 온실가스 배출량이 2010년 이후로 급격히 증가해 보인 이유를 (나)의 그래프와  
   비교하여 생각해보고, 토의해봅시다. 

  - (가)의 그래프는 세로축의 일부가 잘려져 시작되고 있다.

  - (가)의 그래프는 세로축의 간격이 50으로 (나)의 그래프보다 좁기 때문에 급격히 증가해 보인다. 

  
2. (가)의 그래프를 이용해 주장하고 싶은 신문기사의 헤드라인을 작성해 보자. 

 - 2010년 이후 온실가스 배출량 급격히 증가

 - 올 여름 폭염의 주범은 온실가스

 - 지구온난화의 주범 온실가스!! 줄이는 방법은 없을까?  

☆ 학생 반응

5) 

연도 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
온실가스 
배출량

(백만t CO eq)
552.4 556.2 561.6 577.3 590.8 594.2 653.1 680.6 684.3 694.5

<국가통계포털(https://kosis.kr), KOSIS 100대지표> 
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☆ 학생 반응

▶ 수업 tip!!

 - 축의 간격과 시작 값에 따라 그래프의 모양이 달라질 수 있음을 인식하도록 한다.
 - 신문기사 헤드라인의 필요한 요소가 무엇일지 생각해보고 그래프의 내용을 가장 잘 전달 할 수 있는 

헤드라인을 작성하도록 한다.  

<지진발생빈도>

  최근 경주에 규모 5.8의 지진이 발생하여 전 국민이 불안에 떨며 우리나라도 더 이상 지진의 안전지대
가 아니라는 관측들이 나돌고 있다. (가)는 기상청에서 2006년~2015년까지 국내의 지진6)발생빈도를 조
사한 7)자료를 바탕으로 나타낸 그래프이고, (나)는 자료의 일부인 2012년~2015년까지의 자료를 바탕으
로 나타낸 그래프이다. (가)와 (나)의 그래프가 각각 어떤 느낌을 주는지 말해보자.

6) 지진 : 지구 내부에 축적된 에너지로 인해 지구를 구성하는 암석의 일부분에 급격한 운동이 일어나 땅이 흔들리는 
현상

7) 

연도 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

지진 발생빈도(회) 50 42 46 60 42 52 56 93 49 44

<국가통계포털(https://kosis.kr)>  
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(가) (나) 

   (나)의 그래프는 (가)의 그래프의 일부분만 가져와 지진 발생빈도가 한 번 증가했다가 2013년 이후

로 지진 발생빈도가 줄어드는 것으로 보이며, (가)의 그래프는 지진의 발생빈도가 증가, 감소를 반복

하는 것으로 보임. 

 

☆ 학생 반응
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<통통이의 영어성적>

  통통이 학생의 지난 2년간의 월별 영어성적을 조사하여 5가지 방법으로 그린 그래프이다.8)  

①번 ②번 ③번

④번 ⑤번

 1. 5가지 그래프의 각각의 특징과 차이점이 무엇인지 생각해보고, 토의해보자. 

 

①번 그래프
축이 0부터 시작하여 100점까지의 구간이 모두 나와 있어 영어점수의 변동이 크

게 보이지 않는다. 

②번 그래프
①번 그래프보다 성적이 상승한 것으로 보인다. 

(축이 70점부터 시작하여 영어점수가 낮아 보인다.) 

③번 그래프
축이 75점부터 시작하고 그 간격이 2점으로, ②번보다 성적 상승이 눈에 띄게 

변화한 것으로 보인다.  

④번 그래프
전체 자료가 나와 있지 않고(축이 잘려서) 특정점수가 오른 구간만 나와 있어 영

어점수가 급격하게 상승한 것으로 보인다. 

⑤번 그래프 영어점수가 오르고 있기는 하지만, 기복이 매우 심한 것으로 보인다. 

8) 통계분석연구회(http://blog.daum.net/statsas/16833629), 그래프에도 함정이 있다.(한국경제 김진호교수)
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☆ 학생 반응
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2. 지난 2년간 통통이의 과외지도를 해 온 조선생이 통통이의 학부모에게 2년간의 성적을 인상적으로 보
이게 하고 또 앞으로 계속 과외를 맡기도록 설득하려고 한다면, ①~③번의 그래프 중 어느 것이 가장 적
합할까? 적합하게 보일 수 있는 이유는 무엇일까?

  ③번의 그래프가 가장 적합하다. 

  축이 가장 낮은 점수의 시작점부터 시작되고 그 간격이 좁아 영어점수가 급격하게 변동되며 전체

적으로 증가해 보인다. 

3. 조선생이 학부모에게 통통이의 성적이 안정적, 수직적으로 상승하고 있다고 말하고 싶다면, ①~⑤번의 
그래프 중 어느 것이 가장 적합할까? 적합하게 보일 수 있는 이유는 무엇일까?

  ④번의 그래프가 가장 적합하다. 

  축의 간격을 좁게 하여 유독 상승하는 부분만 확대해서 보여주어 성적이 한 번도 떨어지지 않고 

수직적으로 상승하는 것처럼 보이기 때문이다. 

☆ 학생 반응
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4. 여러분이 조선생이라면, 학부모에게 어떤 그래프를 이용하여 앞으로 계속 과외를 맡기도록 설득하겠는가? 
학부모를 설득하는 글을 작성해보자. 

☆ 학생 반응
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☆ 학생 반응

▶ 수업 tip!!

- 원자료가 조건에 따라 다양한 그래프로 표현될 수 있다는 것을 알고, 그래프가 다르게 보이는 원인을 
찾아보도록 한다.  

- 자신이 주장하고 싶은 내용에 따라 그래프를 만들 수 있음을 인식하고, 주장하고 싶은 내용에 맞는 
합리적인 그래프를 판단하고 그 이유를 발표해 보도록 한다. 
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<화재발생건수> 

얼마 전 쌍문동의 한 아파트에서 화재가 발생하여 일가족 3명이 사망하는 사고가 발생하여 주위를 안타깝
게 하였다. 우리나라 연간 발생하는 화재발생건수는 얼마나 될까? 다음은 2006년부터 2015년까지 우리나
라의 화재 발생건수를 나타낸 표와 그래프이다. 이를 참고로 제시된 조건에 맞는 그래프를 그리고, 자신의 
주장을 뒷받침할 수 있는 그래프를 선택하여 신문기사를 작성하여 보자.

<국가통계포털(https://kosis.kr)>

< (가) 그래프 >
<신문기사 작성>

  그래프의 특징을 참고하여 신문기사 작성 

  (나)의 그래프: 2007년부터 화재발생건수가 급격하게 증가하였다가 2010년 감소후 증가 감소를 반복

하는 그래프로 (가)의 그래프보다 그래프 변동 폭이 크게 보임. 

  (다)의 그래프: 축이 잘려 화재 발생건수가 대체적으로 적고 변동 폭도 작게 보임. 

  (라)의 그래프: 화재발생건수가 점점 감소하는 추세의 그래프

  (마)의 그래프: 화재발생건수가 점점 증가하는 추세의 그래프
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<조건> 

< (나) 그래프 조건 >
① 축 30000부터 시작, 간격은 5000
②2006년부터 2015년까지의 모든 데이터 표시 

< (다) 그래프 조건>
① 축 30000부터 시작, 간격은 10000, 
   최대 200000
② 2006년부터 2015년까지의 모든 데이터 표시 

(나) (다)

< (라) 그래프 조건>
① 축 30000부터 시작, 간격은 10000, 
  최대 200000
② 2013년까지 홀수 년의 데이터만 표시 

< (마) 그래프 조건>
① 축 30000부터 시작, 간격은 5000
② 2006년, 2010년, 2013년, 2014년 데이터만 

표시 

(라) (마)
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☆ 학생 반응

※지금까지의 활동을 바탕으로 통계 그래프를 바라보는 우리의 마음가짐에 대해 느낀 점을 써보자. 

   자신이 주장하고 싶은 사실에 따라 그래프의 모양이 달라질 수 있음을 알고 주변에서 접하는 통계 

그래프를 무조건적 수용이 아닌 다양한 조건들을 고려하여 받아들이고 판단해야 함. 
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▶ 수업 tip!!

- 신문기사 작성에 관한 팁을 알려 준 후 작성 목적 및 원칙에 대해 생각해보게 한다. 
- 자신의 주장을 뒷받침해줄 수 있는 그래프를 선택하여 독자들을 설득할 수 있는 기획기사 형식으로 

기사를 작성한다. 
- 작성한 기사가 자신의 기획의도에 맞게 독자를 설득했는지 확인할 수 있도록 발표시간을 갖도록 한다. 

☆ 학생 반응
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◈ 교사 평가 기준 예시

교과역량 평가 내용

추론
① 두 그래프의 서로 다른 조건 및 정보를 파악하여 비교, 분석하였는가?

② 자신의 추론과정을 다른 친구의 의견과 비교하여 평가 및 확인하였는가?

정보처리 주어진 자료를 그래프로 표현하고 목적에 맞는 신문기사를 작성하였는가?

창의‧융합

① 문제 상황에 맞는 신문기사의 헤드라인을 작성하였는가?

② 신문기사 작성 원칙에 맞게 신문기사를 작성하였는가?

③ 그래프를 비교하여 다르게 보이는 원인에 대한 다양한 답(2개이상)을 

제시하였는가?

의사소통

① 수학적 표현을 사용한 그래프의 분석결과를 다른 친구에게 설명하였는가?

② 자료를 이용하여 그래프를 그리고 그래프에 맞는 주장을 바르게 표현하였는가?

③ 다른 친구의 생각을 경청하고 바르게 이해하였는가?

태도

① 논리적 근거를 토대로 의견을 제시하고 합리적인 의사결정을 하였는가?

② 모둠활동 과정에서 친구들의 의견을 존중하고 협력하였는가?

③ 그래프를 조건을 고려하여 바라보는 태도의 필요성을 인식하고 적극적으로 

수업에 참여하였는가?

◈ 학생생활기록부 기재 예시

기재 예시

예시1

두 그래프의 서로 다른 조건 및 정보를 파악하여 비교, 분석하고 자신의 추론과정을 

다른 친구의 의견과 비교하여 평가 및 확인함. 주어진 자료를 그래프로 표현하고 

신문기사 작성 원칙에 맞게 목적에 맞는 신문기사를 작성함. 

예시2

자료를 이용하여 그래프를 그리고 그래프에 맞는 주장을 바르게 표현하였으며 그 

결과를 다른 친구들에게 논리적으로 설명함. 모둠활동 과정에서 친구들의 의견을 

존중하고 협력하였으며 다른 친구의 생각을 경청하고 바르게 이해함.

예시3

그래프를 비교하여 다르게 보이는 원인에 대한 다양한 답을 제시하였고, 그 과정에서 

조건을 고려하여 그래프를 바라보는 태도의 필요성을 인식하고 적극적으로 수업에 

참여함.
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3  %의 오류

◈ 본시 수업 내용

 <일기예보 강수확률의 불편한 진실>

 

[http://londonpointer.com/623 , 2011.08.04.]

대상 학년 2학년 단원 Ⅴ.확률의 뜻, 확률의 성질, 확률의 계산

학습 목표
-수학적 확률과 실생활에서 사용되는 확률의 의미를 이해할 수 있다.

-생활에서 범할 수 있는 퍼센트 개념의 오류를 발견할 수 있다.

성취기준
확률의 의미를 바탕으로 퍼센트의 개념을 이해할 수 있다.

실생활에서의 퍼센트 활용의 오류를 발견하고 바로잡을 수 있다.

교과 역량 창의융합, 태도 및 실천

수업의도
확률의 의미에 대한 정확한 이해를 바탕으로, 일상생활에서 퍼센트의 개념을 사용할 

때, 생기는 오류를 발견한다.

학습자료
교사 학습지, 기사자료, 광고예시

학생 학습지, 컴퓨터(자료수집용), 필기도구

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측
평가 방법

자기평가, 

동료평가, 

교사평가○ ○ ○
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 ☆ 위 기사에서 문제점으로 생각하는 부분은 무엇인지 파악해보고, 토의해봅시다. 

   실제로는 비가 오는지 오지 않는지 두 가지 경우의 수로 따지게 된다. 따라서 

일어나는모든경우의수
그사건이일어나는경우의수

로 정의된 확률에서는 비가 올 확률 


(50%), 비가 오지 

않은 확률


(50%)로 생각할 수 있다. 그러나 강수 확률은 10%단위로 예보되고 있고 정

확하지 않더라도 그 정보를 수치화하여 표현하고 있다. 이러한 강수확률이 실제로 어

떠한 의미를 갖는지 생각해볼 필요가 있다. 또한, 기상청에서는 어떻게 강수확률을 예

측하는지에 대해 알아보아야 한다. 그리고 강수확률을 계산하는 과정에서 사용되는 강

수의 원인요소가 다양하기 때문에 우리가 수학적으로 정의하는 확률의 계산방법과 다

를 것이라고 생각된다.

☆ 학생 반응

 

▶ 수업 tip!!

- 교과서에서 확률은 일어나는모든경우의수
그사건이일어나는경우의수 라고 수학적 확률로 정의하여 분수계산을 하게 

된다. 강수확률을 나타낼 때 분수가 아닌 퍼센트(%)로 표현되는 것에 대해 의문을 가질 때, 함께 
토의할 수 있도록 진행하고, 퍼센트(%)라는 개념을 확률을 표현하는 한가지 방법으로 이해할 수 있
도록 지도한다.

- 강수확률을 예측하기 위한 퍼센트는 수학적 확률로 경우의 수를 헤아려 계산할 수 없다. 그렇다면 
강수확률이 결정되는 과정과 결정하는 요인들에는 어떤 것이 있는지 이야기해보는 것이 좋다.

- 기사에서 비 올 확률이 60%, 80%가 모두 체감에 느끼는 수치로서 의미가 없다고 한다면, 그럼에도 
불구하고 기상청에서 강수확률을 보도하는 이유는 무엇일지 그 필요성에 대해 함께 이야기 하는 기
회를 갖는다. 
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 <더블할인의 함정>

  다음은 아○○○ 화장품 매장에서 멤버십 더블할인을 강조한 광고지입니다.

  
  모두가 누릴 수 있는 더블할인 멤버십!

  이 상품은 50% 할인 중입니다. 

  지난주에 25% 할인했는데 이번 주에 다시 25%를 더 할인했습니다. 

- 아○○○, ○○○점. 

 
☆ 이 광고에서 문제가 될 수 있는 부분은 무엇일지 생각해보고, 토의해봅시다. 

   

   25%할인을 하고 다시 25%할인을 했을 때, 이 %를 합산해서 50%할인이라고 하

는 것이 잘못되었다. 예를 들어, 10,000원짜리 물건을 25%할인했을 때 가격은 

×


 으로, 7,500원이다. 여기서 다시 25%할인을 할 때, 이미 할인된 

가격인 7,500원에서 계산을 하게되므로 ×

 으로, 5,625원이다. 

10,000원짜리 물건의 50%할인이라면 5,000원이어야 하는데, 5,625원이므로 625원의 

차이가 생긴다. 이는 이미 할인된 가격에서 재할인이 되므로 두 할인금액은 다르다. 

이 광고에서는 총 50%할인이 되는 것 처럼 광고하면서 교묘하게 작은 글씨로 up 

to라는 글자를 적어 최대 50%할인이라는 뜻이라고 정당화하고 있다.

☞ 활동1, 2와 같이 우리 주위에는 실생활과 관련된 퍼센트의 오류와 함정이 있다. 이런 퍼센

트의 함정에 빠지지 않기 위한 방법을 토의해봅시다. 

   %를 계산할 때는 할인이 이루어지는 %를 그대로 더하지 말고, 할인율(%)이 적

용되는 기준금액을 확인하여 계산하면 교묘한 함정에 빠지지 않을 수 있다. 정확

한 계산 값을 가지고 실제 광고에서 말하고 있는 할인율(%)이 맞는지 확인해보아

야 한다. 특히 재할인, 더블할인의 경우 문구에 속지말고 할인이 된 가격에서 할인

율이 적용되는지, 처음가격에서 할인율을 높인 것 인지를 확인해야 한다. 재할인을 

반복할 경우 같은 %라도 할인되는 금액이 줄어들게 됨을 인식하고 있어야 한다.        
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☆ 학생 반응

  

▶ 수업 tip!!

 - 확률의 합과 곱이 사용되는 경우를 찾아보고, 위 광고에서 범하고 있는 오류에 대해 이야기한다. 
 - 정확한 이해를 돕기 위해 실제 물건과 그 가격을 가지고, 직접 더블할인 가격을 계산하면서 구체적으로 

할인가격의 차이가 있음을 알게 한다. (물건 가격은 계산하기 쉬운 값으로 설정하는 것이 좋다.)

<2015학년도 수능문제 오류>

   다음은 2014년 11월 18일 신문 기사의 일부이다.
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2015학년도 수능 영어 25번 문제에 대한 문제제기가 이어지고 있다. 한국교육과
정평과원 홈페이지 게시판에는 영어 홀수형 25번 문항에 대해 ‘복수 정답을 인정
해야 한다’는 글이 연일 게시되고 있다. 

이 문제는 ‘미국 청소년들의 2006년과 2012년 소셜미디어 이용 실태’ 도표를 보
고 도표와 일치하지 않는 보기를 고르는 문제로, 평가원은 ‘2012년 이메일 주소 
공개 비율은 2006년의 3배’라고 풀이한 보기 4번을 정답으로 제시했다. 

하지만 이 문제의 오류를 지적하며, 다음과 같은 주장이 끊이지 않고 있다.

이에 따라 교육과정평가원은 내일 오후6시까지 이의신청을 접수한 뒤 심사위원회
의 등을 거쳐 오는 24일 최종 정답을 발표할 예정이다.

http://www.segye.com/content/html/2014/11/18/20141118000333.html?OutUrl=naver 

∥오류찾기∥ 이 수능 문제의 오류는 무엇일지 생각해보고 함께 토의해봅시다.

  휴대전화 번호 공개비율이 2%(2006년)에서 20%(2012년)로 증가했다.

  이때, 2%에서 20%로 증가했다는 표현에 대해 생각해보자.

    · 18%(18퍼센트)가 증가했다. (틀린표현)

    · 18%p(18퍼센트포인트)가 증가했다. (옳은표현)

  퍼센트의 증감을 나타낼 때는 퍼센트포인트의 용어를 사용해야 한다.

∥오류확인∥ 위 인터넷 주소로 접속하여, 이 수능문제의 오류를 확인하여 정리해봅시다.

   이 문항은 2006년과 2012년 미국 청소년이 소셜미디어에 어떤 유형의 개인정보 유형

을 공개하는지를 나타내주는 도표를 통해 틀린 보기를 찾는 문제이다. 평가원은 ‘이메일 

주소 공개비율이 2012년이 2006년보다 3배 높다’고 한 ④번을 답으로 제시했지만, 휴대

전화 번호 공개 비율을 기술한 ⑤번도 틀려 복수정답으로 인정하였다. 

   해당 문항의 도표에서 휴대전화 번호 공개비율이 2006년 2%에서 2012년 20%로 증

가했는데, ⑤번은 ‘18%증가했다(an eighteen percent increase)’고 기술하고 있다. 2%에서 

18%증가하면, 
  가 되는 것이고, 해당도표의 내용을 정확히 서술하려면 ‘18%p(퍼센

트포인트)증가’라 해야 한다. 퍼센트로 표현하려면 기준값 
비교값기준값 

×으로 계산하여 



 
×  이므로, ‘900%증가했다’라고 해야 한다.

▶ 수업 tip!!

 - 실제 수능이라는 국가시험의 기출문항이라는 점에서 학생들의 관심이 높은 활동이었다. 함께 해당
보기의 영어지문을 해석하여 충분히 문제의 상황을 이해한 후에 오류찾기 활동을 진행해야 한다. 
영어를 어려워하는 학생들을 위해 지문의 관련 영어문장(2~3개)을 해석한 후 시작하는 것이 좋다.

 - 인터넷에서 검색하면 그 오류에 대해 바로 설명이 나와 있으므로, 검색 전 토의하는 시간을 정하
여 충분히 생각하고 의견을 나눈 뒤에 인터넷 주소에 접속하여 오류를 확인하도록 한다.
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<바로알기-오류찾기>

 ∥바로알기∥이 문항에서 오류가 되었던 개념을 정리하여 바로알고, 주위에서 유사한 오류를 찾아 발표해봅시다.

· 개념 정리 :
  
  퍼센트(%) : 변화율의 지표로서, 양으로 표시할 수 있는 어떤 현상을 백분율로 

나타내는 지표이다. 항상 100을 기준으로 하여 어떤 값을 표현하는 
변화율 지표로서, 어떤 양이 전체 양에 대해 100분의 몇이 되는가를 
나타내는 단위이다.

  퍼센트포인트(%p) : 퍼센트 값 사이의 차이를 나타내는 지표로서, 변화율 지표인 
퍼센트와 구별되는 통계용어이다. 변화율 증감분을 나타내는 
수치로 두 백분율과의 산술적 차이를 나타낼 때 쓰는 단위이다.

☆ 학생 반응
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∥오류찾기∥
· 유사한 오류의 예 (기사, 책, 광고 등) :

 (붙이는 곳)

· 오류 설명 :

                                                                     
                                                                     
                                                                     
                                                                     
                                                                     
                                                                     

· 활동 후 소감쓰기 :
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☆ 학생 반응
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☆ 학생 반응
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☆ 학생 반응
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☆ 학생 반응
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☆ 학생 반응

  

▶ 수업 tip!!

 - 학생들의 대부분이 퍼센트 포인트의 개념을 처음 접하는 상황이므로, 어렵게 느껴지지 않도록 퍼
센트 간의 차이를 계산하는 개념으로써 접근하도록 유도한다.

 - 퍼센트의 차이를 왜 또 다른 개념(퍼센트포인트)으로 도입해야하는지 의논해보고, 실제 구체적인 
수치를 통해 확인하면 학생들의 이해를 도울 수 있다.

 - 퍼센트포인트의 개념은 중요한 통계용어로서 수치의 변화를 표현하는데 유용하며, 실제 회계, 주
가, 이자계산 등 많이 쓰이는 분야를 진로와 연계하여 안내하면 좋다.
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◈ 교사 평가 기준 예시

교과역량 평가 내용

창의·융합

실생활에서 퍼센트 계산의 오류가 있는 상황을 찾아낼 수 있는가?

퍼센트의 오류를 바로잡고 이를 표, 그림, 수학용어, 기호 등을 이용하여 표

현할 수 있는가?

태도 및 실천
퍼센트의 정확한 의미를 이해하고 계산하는 수학적 활동을 통하여 논리적 근

거를 토대로 의견을 제시하고, 합리적으로 의사결정을 하였는가?

◈ 학생생활기록부 기재 예시

기재 예시

예시1

확률의 계산에 대한 정확한 의미를 바탕으로 퍼센트를 더하거나 빼는 계산을 해야 

하는 상황을 정확히 이해하고 계산하여 실생활에서 일어나는 퍼센트 계산의 오류를 

바로잡아냄. 이러한 수학적 활동을 통하여 논리적 근거를 바탕으로 합리적으로 의사 

결정하는 태도를 갖고 이를 실천하고자 하는 능력이 돋보임.

예시2

수학적 확률과 더불어 실생활에서 사용하는 확률의 의미를 바르게 이해하고 설명할 

수 있음. 또한 경우의 수를 바탕으로 하는 수학적 확률과 실생활에서 다양한 요소의  

원인을 통한 확률의 차이를 인식함. 확률에 대한 의미와 성질을 바르게 이해하여 실생

활에서 이와 관련된 상황을 조사하고 확률의 실생활에서의 유용성을 자신의 수학적 

언어로 표현함.

예시3

확률 개념과 그 확률의 차이를 표현하는 개념을 구분하여 인식하고, 주어진 상황에서 

적합한 통계 용어를 사용하여 표현할 수 있음. 구체적인 수치를 계산하는 과정을 통

해 다양한 통계용어를 이해하고, 이를 사용하여 주어진 상황과 그 상황의 해결과정을 

더욱 정교하게 표현함.
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4  평균의 함정

◈ 본시 수업 내용

  통계청 홈페이지에는 ‘통계로 
보는 자화상’이 있다. 자신의 
성별, 나이, 키, 교육 정도 등을 
입력하면 자신과 동일한 연령대
의 평균값을 보여주는 서비스다.

오픈 했을 당시부터 대한민국 평균값과 자신을 비교하려는 네티즌이 몰려 서버가 다운되
는 등 큰 인기를 끌고 있다.
  평균임금, 평균수명, 평균속도, 평균기온 등 평균이란 단어는 일상에서 매우 익숙하다. 
시청률, GDP는 물론이고 방어율, 타율, 출루율 등의 야구용어 역시 평균의 다른 얼굴이다. 
심지어 한 연구소는 나라별로 여러 장의 얼굴 사진을 합성해 각 국의 평균적인 얼굴을 내
놓기도 했다.
  이렇게 익숙한 평균이라는 개념이 세상에 나온 지 채 200년도 안됐다면 믿겠는가? 평균
은 1831년 통계학자 아돌포 케틀레(Adolphe Quetelet)가 ‘평균인’(l’ home moyun)을 고
안하기 전까지는 존재하질 않았다. 케틀러는 평균을 다양한 사람들의 특징을 비교하고 측
정하기 위해 고안하였다. 케틀러지수라고도 불리는 체질량지수(BMI)는 현재에도 과체중 또
는 저체중을 판단하는 기준으로 쓰인다.
  보이지 않는 실체를 쉽게 설명할 때 역시 평균이 이용되기도 있다. 다음은 한 일간지에 
나온 기사의 일부분이다. ‘지난해 우리나라의 국가채무가 392조8000억 원으로 400조 원에 
근접했다. 국민 1인당 나라 빚은 804만 원 수준이었다.’ 400조 원이라는 돈은 상상조차 
불가능하다. 이 세상 누구도 실제 보지 못한 엄청난 액수다. 하지만 채무를 전체 인구로 
나눈 ‘1인당 나라 빚 804만 원’이라고 표현하면 훨씬 쉽게 이해가 된다. 

대상 학년 3학년 단원 Ⅵ.통계

학습 목표
자료를 대표하는 값으로 평균이 적절한지 판단하고, 자신의 판단근거를 설명

할 수 있다.

성취기준 중앙값, 최빈값, 평균의 의미를 이해하고, 이를 구할 수 있다.

교과 역량 의사소통, 태도 및 실천

수업의도

여러 가지 사례를 통해 평균이 항상 자료 전체를 대표할 수 없음을 인식하고 중앙값

과 최빈값 등의 다양한 정보를 통해 자료의 분포상태를 파악하여 필요한 정보를 얻

고 해석하는 능력을 기르게 한다. 

학습자료
교사 학습지

학생 학습지, 필기도구

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측
평가 방법

자기평가, 

교사평가○ ○
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  평균은 통계가 낳은 위대한 발명품이다. ‘평균’이란 단어는 하루 평균 얼마나 사용될까? 
포털사이트 네이버에서 검색하면 ‘평균’이란 단어가 하루 평균 1000번 정도 기사에서 사용
되고 있는 것으로 나온다. 인류 최대의 발명품 중 하나인 자동차나 전기보다 빈도수가 높
고 ‘인터넷’과 비슷한 수치이다. 이쯤 되면 ‘평균’도 인류 최대의 발명품이라고 부를 수 있
지 않을까? 

[통계청 블로그 '통하는 세상' http://blog.naver.com/hi_nso] 

  ☞ 우리가 일상에서 익숙하게 사용하는 평균은 

                               항상 자료 전체를 대표할 수 있을까??

<평균의 함정> 다음에 대해 생각해보자.

1)

  100명의 병사들이 강을 건넌다. 병사들의 평균 키는 180㎝이고, 마을의 노인에게 강의 평
균깊이를 물어보니, 150㎝라고 답하였다. 노인의 대답을 듣고, 장군은 강을 건너가라고 명령
했다. 강 언저리를 지나면서 물이 갑자기 깊어졌고 병사들이 한 명, 두 명 빠져죽기 시작했
다. 겁이 난 병사들은 뒤를 흘깃흘깃 쳐다봤지만 장군은 ‘돌격 앞으로’만 외쳤다. 물에 빠져
죽는 병사가 속출하자 장군은 당황했다. 그제야 장군은 회군을 명령했다. 하지만 이미 많은 
병사를 잃은 뒤였다. 

    ☆ 병사들이 물에 빠진 이유는 무엇일까?

   강의 수심이 평균적으로 150㎝이지만, 강은 수심의 차이가 큰 편으로 더 깊은 곳도 

많다. 또, 병사들의 평균 키는 180㎝이지만, 소수의 평균 키보다 훨씬 큰 병사들로 인

해 평균 키가 일반병사들의 평균키보다 클 수 있다. 

    ☆ 내가 장군이라면, 강을 건너기 위해 어떤 자료를 수집했을까? 

  강의 최고수심, 병사들의 키의 최빈값 등등

2) 

  어떤 동호회에서 단체티를 만들기 위해 좋아하는 옷 색깔을 조사하였더니, 동호회 사람
들이 좋아하는 평균적인 색깔은 회색이었다. 그래서 단체티를 모두 회색으로 만들었는데, 
아무도 좋아하는 사람이 없었다. 
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    ☆ 아무도 좋아하는 사람이 없는 이유는 무엇일까?

   회색을 좋아하는 사람이 아무도 없었다. 좋아하는 옷 색깔을 좋아한 결과, 검정과 흰

색을 선호하여 두 색의 평균 색으로 단체티를 만들었기 때문에

    ☆ 단체티의 색깔을 어떤 방법으로 정하는 것이 좋을까?

  보통은 최빈값을 이용하여 색깔을 정한다. 

3) 

  통통이는 일본으로 여행을 가기로 했습니다. 여행을 가는 지역의 평균기온이 20도라는 사
실만을 알고, 통통이는 봄철 옷을 준비해갔습니다. 

    ☆ 봄철 옷만을 준비해 간 통통이의 선택은 옳은 것일까?

  지역과 계절에 따라 기온차가 클 수 있으므로 평균기온과 더불어, 최고기온과 최저기온 

정보를 수집하여 준비를 하는 것이 옳다. 

4) 

  올림픽 종목 중 하나인 다이빙에서는 선수가 물로 뛰어들 때의 동작과 기술의 난이도 등
을 심사하여 점수를 매김으로써 등수가 정해진다. 다이빙의 개인 경기에서는 7명의 심판이 
1회당 10점 만점으로 채점을 하는데, 점수는 7명의 심판이 채점한 점수 중 가장 높은 점수
와 가장 낮은 점수를 제외한 나머지 점수의 평균값으로 정한다.

    ☆ 가장 높은 점수와 가장 낮은 점수를 제외하는 이유는 무엇일까?

   극단적인 값에 의해 평균에 영향을 받을 수 있기 때문에
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☆ 학생 반응

▶ 수업 tip!!

 - 교사는 상황만 제시해주고, 학생들이 자신의 생각을 근거를 들어 자유롭게 말할 수 있는 분위기를 
조성한다. 학생들의 반응은 다양하고 모든 학생들이 흥미를 갖고 수업에 참여할 수 있다.

 - 단체티의 색깔을 정하는 사례의 경우, 상황을 이해 못하는 학생들이 있다. 검정색과 흰색의 평균
색으로 회색을 정한 것이라 설명해주고, 범주형자료(성별, 선호도 등)와 연속형자료(신장, 연령, 무
게 등)에 대해 간단하게 언급을 해도 좋다. 
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<어느 회사의 직원이 월급을 더 많이 받을까?>

…
  A회사의 평균 월급은 455만원이고 B회사의 평균 
월급은 350만원이라고 합니다. 우리는 당연히 A회
사 직원들이 돈을 더 많이 받는다고 생각하기 쉽습
니다. 하지만 A회사의 개별 직원 모두가 B회사 개별 
직원들보다 월급이 더 많다고 말할 수 있을까요?

…

      [통계청 블로그 '통하는 세상'
 http://blog.naver.com/hi_nso ]

 

☆ A회사의 직원이 총 11명인데, 이 중 1명만이 월 2천만 원을 받고 나머지 10명은 월 300만원을 받는다
고 하자. A회사의 평균 월급이 455만원인 이유가 무엇일까?

   직원1의 월급 2000만원의 극단적인 값에 의해 평균이 높아졌다.

   직원1을 제외한 평균 월급은 300만원, 직원1을 포함한 평균 월급은 455만원이다.

▶ 수업 tip!!

 - 마지막에 A회사와 B회사 중 어느 회사를 선택할 것인지를 학생들에게 질문한다. A회사에 가서 직
원1이 되겠다는 학생도 있고, 특정인이 아닌 일반 직원들의 평균을 비교하여 B회사를 선택하겠다
는 학생도 있다. 학생들의 선택을 존중하고 하나의 정보만이 아닌 다양한 것을 고려하여 선택하도
록 지도한다.   

☆ 우리 주변에서 평균이 자료의 대푯값으로 적절하지 않은 예를 찾아보고, 평균의 함정에 빠지지 않기 위
한 방법을 토의해봅시다. 

 - 자료의 대푯값으로 평균이 적절하지 않은 예 : 

        극단적인 값이 존재하는 집단의 평균(평균연봉, 실업률 등등), 

        좋아하는 음악, 좋아하는 스포츠 등과 같은 범주형 자료 등등

 - 평균의 함정에 빠지지 않기 위한 방법 :

        평균이 무조건 집단을 대표하는 값이라는 인식을 버리고, 중앙값과 최빈값 등을 

고려하여 자료의 분포상태를 파악한다. 원자료를 확인한다. 
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☆ 학생 반응

 

▶ 수업 tip!!

 - ‘평균’이라는 단어가 사용된 기사는 하루에도 무수히 많다. 모둠별로 평균이 사용된 기사를 찾고 
‘평균’이라는 표현이 적절하게 사용되었는지 판단하여 설명하게 한다. 그 과정 속에서 학생들은 평
균만을 갖고 판단하면 안 된다는 것을 저절로 알게 된다. 

◈ 교사 평가 기준 예시

교과역량 평가 내용

의사소통
자료의 대표하는 값으로 평균이 적절한지 판단하고, 자신의 판단근거를 들어 

설명하였는가?

태도 및 실천
평균이 항상 자료 전체를 대표할 수 없음을 알고 다양한 정보를 통해 자료의 

분포상태를 파악하여 필요한 정보를 얻고 해석할 수 있는가? 

◈ 학생생활기록부 기재 예시

기재 예시

예시1
자료를 대표하는 값으로 평균이 부적절한 경우를 판단하고 자신의 판단근거를 들어 

설명을 잘 함. 평균이 부적절한 다양한 사례를 찾아 발표함.

예시2

자신의 생각을 판단근거를 들어 잘 발표하였으며 평균이 항상 자료 전체를 대표할 

수 없음을 알고 다양한 정보를 통해 자료의 분포상태를 파악하여 자료를 해석하려고 

노력함. 
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Ⅲ 학생용 평가지

자기평가지

학번 : 성명 :

평가척도 우수 보통 미흡

수업활동에 흥미를 갖고 성실하게 참여하였는가?

판단근거를 들어 자신의 의견을 제시하였는가?

통계를 활용하는 상황을 비판적으로 보려고 노력했는가?

◈ 이번 통계 활동에서 

자신이 제일 잘 한 점은?

◈ 이번 통계 활동을 통해 

새롭게 알게 된 점은?

동료평가지

학번 : 성명 :

성명
발표태도 수학적 설명

한 줄 평가
우수 보통 미흡 우수 보통 미흡

1. 발표태도 : ① 목소리의 크기 ② 설명하는 빠르기 ③ 자신감 있는 태도 ④ 시선처리 등
2. 수학적 설명 : ① 판단근거와 논리 ② 수학적인 이해정도 ③ 자세한 설명 등
3. 한 줄 평가 : 통계 활동에서 나타난 친구의 장점 찾아주기
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☆ 학생 반응
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Ⅳ 학생활동모습 & 학생소감
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Ⅴ 마무리

  통계를 들여다 볼수록 자료를 수집, 정리, 해석하는 능력과 더불어 통계결과를 이해하고 비

판적으로 받아들일 수 있는 능력이 반드시 필요하다는 것을 알게 된다. 처음에는 ‘통계는 다 

거짓말’이라고 생각하겠지만, 곧바로 ‘통계는 나침반’이라는 결론을 내리게 될 것이다. 우리의 

삶에서 합리적인 의사결정을 하기 위한 판단근거로 통계자료가 사용되기 때문이다. 그래서 우

리는 통계가 올바른 나침반으로써의 역할을 할 수 있도록 통계결과를 이해하고 비판적으로 받

아들이는 능력을 기르기 위한 교수․학습자료 개발을 연구목적으로 하였다. ‘통계의 함정’을 소

개한 책과 인터넷 사이트의 내용을 참고하여 학생들이 쉽게 접할 수 있고 이해하기 쉬운 상황

을 설정하려고 하였으며, 교사가 설명하기 보다는 토의학습 또는 프로젝트 학습을 통해 학생 

스스로 통계결과를 비판적으로 받아들여야 함을 인식할 수 있도록 하였다. 수업에 적용한 결

과 학생들도 이런 수업의 필요성을 인식하였으며, 다른 수업보다 흥미를 갖고 적극적으로 참

여하는 모습을 볼 수 있었다. 수학을 어려워하고 우리의 삶과 동떨어진 교과라고 생각하는 학

생들도 자신의 의견을 제시하며 수업에 참여하였다. 여러 학생들에게 적용하며 활동지를 지속

적으로 수정․보완하였지만, 효과적인 수업진행을 위한 교사의 질문 방법, ‘학생활동’의 프로젝

트 학습 진행을 위한 구체적인 운영방법이 제시되지 않아 추가적인 연구가 필요하다.

Ⅵ 참고문헌 & 사이트
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교육부(2016). 2015 개정교육과정 교수・학습자료(중학교 수학).
게르트 보스바흐, 옌스 위르겐 코르프(2016). 통계의 거짓말. (강희진 역). 서울:작은책방.
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통계청 블로그 ‘통하는 세상’(http://blog.naver.com/hi_nso)
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◈ 학생 활동지

대주제 통계적 소양 기르기

소주제 통계의 함정

학습일      .    .    . 학번 성명

 <취업포털 사이트에서의 설문조사>

  직장인 10명 중 3명은 여름휴가 기간 ‘이직’을 준비하는 것으로 나타났다. 온라인 취업포털 
○○○이 직장인 1837명을 대상으로 ‘여름휴가 기간 이직 계획 여부’를 물은 결과, 34%가 “있
다”고 답했다.
  그 이유로는 ‘최대한 빨리 이직하고 싶어서’(42.8%, 복수응답)를 첫 번째로 꼽았고, ‘평소에는 
일하느라 시간이 부족해서’(42.3%)가 바로 뒤를 이었다. 

 …
[충청일보, 2015.07.02.]  

 ☆ 위 기사에서 문제가 될 수 있는 부분은 무엇인지 생각해보고, 토의해봅시다. 

(나의 생각)

(모둠의 생각)

 <프로게이머의 평균연봉>

  문화체육관광부와 한국콘텐츠진흥원에서 발표한 ‘2015년 e스포츠 실태조사 및 경제효과 분석’ 보고서를 
토대로 쓴 ‘프로게이머 평균 연봉 2,487만원…해외 진출의사 62%’라는 제목의 기사의 일부이다. 

  한국 프로게이머들의 외국 팀으로 진출하기를 원하는 이유에는 현재 연봉에 대한 불만이 있으
며 이는 미래에 대해 확실한 믿음이 없기 때문인 것으로 조사됐다.
  한국창조산업연구소가 7월부터 두 달에 걸쳐 한국e스포츠 협회에 소속된 리그 오브 레전드와 
스타크래프트2를 포함한 하스스톤, 서든어택 종목 등의 프로게이머 51명을 대상으로 실시한 설
문조사에서 e스포츠 선수들의 평균 연봉이 2,487만원이며 이에 다수의 선수들의 불만을 갖고 있
는 것으로 나타났다.
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  선수들은 수입 만족도를 묻는 항목에 37.37%가 약간 불만, 매우 불만 등 부정적인 답변을 남겼다. 
매우 만족에 대한 응답은 없었으며 약간 만족이라 답한 응답자를 19.61%에 그쳤다.

   …
- 데일리e스포츠, 2015.12.22. 

 ☆ 위 기사가 발표된 후, e스포츠 선수들의 평균연봉에 대한 논란이 있었다고 한다. 평균연봉에서 문제가 
될 수 있는 부분은 무엇일지 생각해보고, 토의해봅시다. 

   

(나의 생각)

(모둠의 생각)

 ☆ 다음은 설문조사에 응답한 51명을 프로 선수 플레이 종목별9)로 나타낸 것이다.  e스포츠 선수들의 연
봉을 조사해보고, ‘대부분 프로게이머들의 연봉은 2,497만원이다’라고 판단할 수 있는지 토의해보자.  

리그오브레전드 스타크래프트2 기타 전체
참여자수 32 14 5 51
비중(%) 62.75 27.45 9.80

9) 한국콘텐츠진흥원(http://www.kocca.kr/) - 연구보고서 - ‘2015년 e스포츠 실태조사 및 경제효과 분석’
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<OECD 회원국의 항생제 사용량 비교>

  경제협력개발기구(OECD)는 보건의 질 지표(Health Care Quality Indicators) 프로젝트를 통해 회원국
의 보건・의료의 성과지표를 수집하고 비교・분석해 그 결과를 ‘한 눈에 보는 보건의료(Health at a 
Glance)'에 공표하고 있다. 
  다음은 「OECD Health at a Glance 2013」과 「OECD Health at a Glance 2015」의 보고서의 항생제 사용
량을 비교한 그래프와 이를 토대로 한 기관에서 발표한 자료 중 일부이다.  

… 우리나라의 항생제 사용량이 
27.9(DDD/1,000명/일)로 OECD 
평균인 20.5(DDD/1,000명/일)를 
크게 상회하고 있다. 해당 보고서
에서 우리나라보다 항생제 사용량
이 많은 OECD 회원국은 프랑스, 
벨기에, 룩셈부르크, 그리스 등 4
개국 뿐이며, 24개국의 항생제 사
용량이 우리나라보다 낮은 것은 
것으로 나타났다. …

<OECD의 '한 눈에 보는 보건의료(Health at a Glance 2013)' 보고서 중 

항생제 사용량 관련 비교 그래프>

… 우리나라의 항생제 사용량은 
16.2(DDD/1,000명/일)로 OECD 
평균인 20.7(DDD/1,000명/일)보
다 낮게 나타났다. 

(중략) 
보고서는 총 31개국의 항생제 사
용량을 비교・분석했으며, 우리나
라는 칠레, 네덜란드, 에스토니아, 
스웨덴, 라트비아, 헝가리, 슬로베
니아, 이스라엘, 독일, 노르웨이에 
이어 11번째로 항생제 사용량이 
낮은 것으로 나타났다. …

<OECD의 '한 눈에 보는 보건의료(Health at a Glance 2015)' 보고서 중 

항생제 사용량 관련 비교 그래프>
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 ☆ OECD의 2013년 보고서와 2015년 보고서에서 우리나라의 항생제 사용량이 큰 차이를 보이는 이유는 
무엇일까? 통계의 자료수집과정에서 자료의 값이 달라질 수 있는 경우를 생각해보고, 토의해봅시다. 

(나의 생각)

(모둠의 생각)

<통계의 함정 사례 찾기>

  평소 관심 있는 주제를 소재로 한 신문기사를 찾아보고, 통계적 측면에서 비판적으로 바라보자.

관심 주제

기사 출처

기사 내용

통계적 측면에서 

비판적으로 

바라보기
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대주제 통계적 소양 기르기

소주제 그래프의 눈속임

학습일      .    .    . 학번 성명

<사교육참여율>

    (가)의 그래프는 통계청에서 2007년~2015년까지 국내에 거주하는 초/중/고 재학생과 그 학부모를 대
상으로 조사한 사교육10) 참여율 자료를 바탕으로 그린 그래프이다. (가)의 자료를 보면 2007년에 비해 
2015년 사교육 참여율이 2배 가까이 떨어진 것으로 보인다. 그러나 여전히 주변에 사교육 시장이 활성
화 되어 있는 모습에 의심을 갖고 11)원자료를 찾아 조사를 해보니 (나)의 그래프를 얻을 수 있었다. 

 
(가) (나) 

 

1. (가)의 그래프를 보고 사교육 참여율이 2배 이상 줄어들어 보인 이유를 (나)의 그래프와 비교하여 생각
해보고, 토의해봅시다.

 

(나의 생각)

(모둠의 생각)

  
  2. ‘사교육 참여율이 감소하고 있다’는 것을 강조하고 싶다면, 어떤 그래프가 적합할까? 그 이유는?

  

10) 사교육 : 학원, 개인 및 그룹과외, 학습지, 인터넷 및 통신강의(EBS 제외)

11) 

연도 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

사교육 참여율(%) 77.0 75.1 75.0 73.6 71.7 69.4 68.8 68.6 68.8

<국가통계포털(https://kosis.kr), KOSIS 100대지표> 
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<온실가스 배출량>

   온실가스 배출량의 증가에 따른 지구온난화로 인해 여름에 폭염이 계속 되는 등 이상기온 현상으로 각
종 피해가 예상된다고 한다. (가)의 그래프는 환경부에서 2004년~2013년까지 온실가스배출센터의 각종 
취합 행정자료를 기초로 조사한 온실가스12) 배출량을 토대로 만든 그래프이다. 13)원자료를 찾아 그래프
를 그렸더니 (나)의 그래프를 얻을 수 있었다.  

(가) (나) 

1. (가)의 그래프를 보고 온실가스 배출량이 2010년 이후로 급격히 증가해 보인 이유를 (나)의 그래프와 
비교하여 생각해보고, 토의해봅시다. 

(나의 생각)

(모둠의 생각)

  
  2. (가)의 그래프를 이용해 주장하고 싶은 신문기사의 헤드라인을 작성해 보자. 

  

12) 온실가스 : 교토의정서에서 정하고 있는 온실가스는 이산화탄소(CO), 메탄(CH), 이산화질소(NO ), 수소불화탄소
(HFCs), 과불화탄소(PFCs), 육불화황(SF) 6개 가스임.

13) 

연도 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
온실가스 배출량
(백만t CO eq)

552.4 556.2 561.6 577.3 590.8 594.2 653.1 680.6 684.3 694.5

<국가통계포털(https://kosis.kr), KOSIS 100대지표> 
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<지진발생빈도>

  최근 경주에 규모 5.8의 지진이 발생하여 전국민이 불안에 떨며 우리나라도 더 이상 지진의 안전지대가 
아니라는 관측들이 나돌고 있다. (가)는 기상청에서 2006년~2015년까지 국내의 지진14)발생빈도를 조사
한 15)자료를 바탕으로 나타낸 그래프이고, (나)는 자료의 일부인 2012년~2015년까지의 자료를 바탕으로 
나타낸 그래프이다. (가)와 (나)의 그래프가 각각 어떤 느낌을 주는지 말해보자.

(가) (나) 

(나의 생각)

(모둠의 생각)

14) 지진 : 지구 내부에 축적된 에너지로 인해 지구를 구성하는 암석의 일부분에 급격한 운동이 일어나 땅이 흔들리는 
현상

15) 

연도 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

지진 발생빈도(회) 50 42 46 60 42 52 56 93 49 44

<국가통계포털(https://kosis.kr)>  

- 253 -



<통통이의 영어성적>

  통통이 학생의 지난 2년간의 월별 영어성적을 조사하여 5가지 방법으로 그린 그래프이다.16)  

①번 ②번 ③번

④번 ⑤번

 
 1. 5가지 그래프의 각각의 특징과 차이점이 무엇인지 생각해보고, 토의해보자. 

 

①번 그래프

②번 그래프

③번 그래프

④번 그래프

⑤번 그래프

16) 통계분석연구회(http://blog.daum.net/statsas/16833629), 그래프에도 함정이 있다.(한국경제 김진호교수)
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2. 지난 2년간 통통이의 과외지도를 해 온 조선생이 통통이의 학부모에게 2년간의 성적을 인상적으로 보
이게 하고 또 앞으로 계속 과외를 맡기도록 설득하려고 한다면, ①~③번의 그래프 중 어느 것이 가장 적
합할까? 적합하게 보일 수 있는 이유는 무엇일까?

3. 조선생이 학부모에게 통통이의 성적이 안정적, 수직적으로 상승하고 있다고 말하고 싶다면, ①~⑤번의 
그래프 중 어느 것이 가장 적합할까? 적합하게 보일 수 있는 이유는 무엇일까?

4. 여러분이 조선생이라면, 학부모에게 어떤 그래프를 이용하여 앞으로 계속 과외를 맡기도록 설득하겠는
가? 학부모를 설득하는 글을 작성해보자. 
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<화재발생건수> 

얼마 전 쌍문동의 한 아파트에서 화재가 발생하여 일가족 3명이 사망하는 사고가 발생하여 주위를 안타깝
게 하였다. 우리나라 연간 발생하는 화재발생건수는 얼마나 될까? 다음은 2006년부터 2015년까지 우리나
라의 화재 발생건수를 나타낸 표와 그래프이다. 이를 참고로 제시된 조건에 맞는 그래프를 그리고, 자신의 
주장을 뒷받침할 수 있는 그래프를 선택하여 신문기사를 작성하여 보자.

<국가통계포털(https://kosis.kr)>

< (가) 그래프 >

<신문기사 작성>
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<조건>

< (나) 그래프 조건 >

① 축 30000부터 시작, 간격은 5000

② 2006년부터 2015년까지의 모든 데이터 표시 

< (다) 그래프 조건>

① 축 30000부터 시작, 간격은 10000, 

   최대 200000

② 2006년부터 2015년까지의 모든 데이터 표시 

< (라) 그래프 조건>

① 축 30000부터 시작, 간격은 10000, 

  최대 200000

② 2013년까지 홀수 년의 데이터만 표시 

< (마) 그래프 조건>

① 축 30000부터 시작, 간격은 5000

② 2006년, 2010년, 2013년, 2014년 데이터만 

표시 

 ※지금까지의 활동을 바탕으로 통계 그래프를 바라보는 우리의 마음가짐에 대해 느낀 점을 써보자. 
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대주제 통계적 소양 기르기

소주제 퍼센트 오류

학습일 2016.    .    . 학번 성명

 <일기예보 강수확률의 불편한 진실>

 

[http://londonpointer.com/623 , 2011.08.04.]  

 ☆ 위 기사에서 문제점으로 생각하는 부분은 무엇인지 파악해보고, 토의해봅시다. 
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 <더블할인의 함정>

  다음은 아○○○ 화장품 매장에서 멤버십 더블할인을 강조한 광고지입니다.

  
  모두가 누릴 수 있는 더블할인 멤버십!

  이 상품은 50% 할인 중입니다. 

  지난주에 25% 세일했는데 이번 주에 다시 25%를 더 할인했습니다. 

- 아○○○, ○○○점. 

 
☆ 이 광고에서 문제가 될 수 있는 부분은 무엇일지 생각해보고, 토의해봅시다. 

   

☞ 활동1, 2와 같이 우리 주위에는 실생활과 관련된 퍼센트의 오류와 함정이 있다. 이런 퍼센

트의 함정에 빠지지 않기 위한 방법을 토의해봅시다. 
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<2015학년도 수능문제 오류>

   다음은 2014년 11월 18일 신문 기사의 일부이다.

2015학년도 수능 영어 25번 문제에 대한 문제제기가 이어지고 있다. 한국교육과
정평과원 홈페이지 게시판에는 영어 홀수형 25번 문항에 대해 ‘복수 정답을 인정
해야 한다’는 글이 연일 게시되고 있다. 

이 문제는 ‘미국 청소년들의 2006년과 2012년 소셜미디어 이용 실태’ 도표를 보
고 도표와 일치하지 않는 보기를 고르는 문제로, 평가원은 ‘2012년 이메일 주소 
공개 비율은 2006년의 3배’라고 풀이한 보기 4번을 정답으로 제시했다. 

하지만 이 문제의 오류를 지적하며, 다음과 같은 주장이 끊이지 않고 있다.

이에 따라 교육과정평가원은 내일 오후6시까지 이의신청을 접수한 뒤 심사위원회
의 등을 거쳐 오는 24일 최종 정답을 발표할 예정이다.

http://www.segye.com/content/html/2014/11/18/20141118000333.html?OutUrl=naver 
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∥오류찾기∥ 이 수능 문제의 오류는 무엇일지 생각해보고 함께 토의해봅시다.

∥오류확인∥ 위 인터넷 주소로 접속하여, 이 수능문제의 오류를 확인하여 정리해봅시다.

<바로알기-오류찾기>

 

 ∥바로알기∥이 문항에서 오류가 되었던 개념을 정리하여 바로알고, 주위에서 유사한 오류를 찾아 설명해
봅시다.

· 개념 정리 :
  
  퍼센트(%) :

  퍼센트포인트(%p) :
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∥오류찾기∥
· 유사한 오류의 예 (기사, 책, 광고 등) :

 (붙이는 곳)

· 오류 설명 :
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대주제 통계적 소양 기르기

소주제 평균의 함정

학습일 2016.    .    . 학번 성명

  통계청 홈페이지에는 ‘통계로 
보는 자화상’이 있다. 자신의 
성별, 나이, 키, 교육 정도 등을 
입력하면 자신과 동일한 연령대
의 평균값을 보여주는 서비스다.

오픈 했을 당시부터 대한민국 평균값과 자신을 비교하려는 네티즌이 몰려 서버가 다운되
는 등 큰 인기를 끌고 있다.
  평균임금, 평균수명, 평균속도, 평균기온 등 평균이란 단어는 일상에서 매우 익숙하다. 
시청률, GDP는 물론이고 방어율, 타율, 출루율 등의 야구용어 역시 평균의 다른 얼굴이다. 
심지어 한 연구소는 나라별로 여러 장의 얼굴 사진을 합성해 각 국의 평균적인 얼굴을 내
놓기도 했다.
  이렇게 익숙한 평균이라는 개념이 세상에 나온 지 채 200년도 안됐다면 믿겠는가? 평균
은 1831년 통계학자 아돌포 케틀레(Adolphe Quetelet)가 ‘평균인’(l’ home moyun)을 고
안하기 전까지는 존재하질 않았다. 케틀러는 평균을 다양한 사람들의 특징을 비교하고 측
정하기 위해 고안하였다. 케틀러지수라고도 불리는 체질량지수(BMI)는 현재에도 과체중 또
는 저체중을 판단하는 기준으로 쓰인다.
  보이지 않는 실체를 쉽게 설명할 때 역시 평균이 이용되기도 있다. 다음은 한 일간지에 
나온 기사의 일부분이다. ‘지난해 우리나라의 국가채무가 392조8000억 원으로 400조 원에 
근접했다. 국민 1인당 나라 빚은 804만 원 수준이었다.’ 400조 원이라는 돈은 상상조차 
불가능하다. 이 세상 누구도 실제 보지 못한 엄청난 액수다. 하지만 채무를 전체 인구로 
나눈 ‘1인당 나라 빚 804만 원’이라고 표현하면 훨씬 쉽게 이해가 된다. 
  평균은 통계가 낳은 위대한 발명품이다. ‘평균’이란 단어는 하루 평균 얼마나 사용될까? 
포털사이트 네이버에서 검색하면 ‘평균’이란 단어가 하루 평균 1000번 정도 기사에서 사용
되고 있는 것으로 나온다. 인류 최대의 발명품 중 하나인 자동차나 전기보다 빈도수가 높
고 ‘인터넷’과 비슷한 수치이다. 이쯤 되면 ‘평균’도 인류 최대의 발명품이라고 부를 수 있
지 않을까? 

[통계청 블로그 '통하는 세상' http://blog.naver.com/hi_nso] 

  ☞ 우리가 일상에서 익숙하게 사용하는 평균은 

                               항상 자료 전체를 대표할 수 있을까??
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<평균의 함정> 다음에 대해 생각해보자.

1)

  100명의 병사들이 강을 건넌다. 병사들의 평균 키는 180㎝이고, 마을의 노인에게 강의 평
균깊이를 물어보니, 150㎝라고 답하였다. 노인의 대답을 듣고, 장군은 강을 건너가라고 명령
했다. 강 언저리를 지나면서 물이 갑자기 깊어졌고 병사들이 한 명, 두 명 빠져죽기 시작했
다. 겁이 난 병사들은 뒤를 흘깃흘깃 쳐다봤지만 장군은 ‘돌격 앞으로’만 외쳤다. 물에 빠져
죽는 병사가 속출하자 장군은 당황했다. 그제야 장군은 회군을 명령했다. 하지만 이미 많은 
병사를 잃은 뒤였다. 

    ☆ 병사들이 물에 빠진 이유는 무엇일까?

    ☆ 내가 장군이라면, 강을 건너기 위해 어떤 자료를 수집했을까? 

2) 

  어떤 동호회에서 단체티를 만들기 위해 좋아하는 옷 색깔을 조사하였더니, 동호회 사람
들이 좋아하는 평균적인 색깔은 회색이었다. 그래서 단체티를 모두 회색으로 만들었는데, 
아무도 좋아하는 사람이 없었다. 

    ☆ 아무도 좋아하는 사람이 없는 이유는 무엇일까?

    ☆ 단체티의 색깔을 어떤 방법으로 정하는 것이 좋을까?
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3) 

  통통이는 일본으로 여행을 가기로 했습니다. 여행을 가는 지역의 평균기온이 20도라는 사
실만을 알고, 통통이는 봄철 옷을 준비해갔습니다. 

    ☆ 봄철 옷만을 준비해 간 통통이의 선택은 옳은 것일까?

4) 

  올림픽 종목 중 하나인 다이빙에서는 선수가 물로 뛰어들 때의 동작과 기술의 난이도 등
을 심사하여 점수를 매김으로써 등수가 정해진다. 다이빙의 개인 경기에서는 7명의 심판이 
1회당 10점 만점으로 채점을 하는데, 점수는 7명의 심판이 채점한 점수 중 가장 높은 점수
와 가장 낮은 점수를 제외한 나머지 점수의 평균값으로 정한다.

    ☆ 가장 높은 점수와 가장 낮은 점수를 제외하는 이유는 무엇일까?

<어느 회사의 직원이 월급을 더 많이 받을까?>

…
  A회사의 평균 월급은 455만원이고 B회사의 평균 
월급은 350만원이라고 합니다. 우리는 당연히 A회
사 직원들이 돈을 더 많이 받는다고 생각하기 쉽습
니다. 하지만 A회사의 개별 직원 모두가 B회사 개별 
직원들보다 월급이 더 많다고 말할 수 있을까요?

…

      [통계청 블로그 '통하는 세상'
 http://blog.naver.com/hi_nso ]
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☆ A회사의 직원이 총 11명인데, 이 중 1명만이 월 2천만원을 받고 나머지 10명은 월 300만원을 받는다
고 하자. A회사의 평균 월급이 455만원인 이유가 무엇일까?

☆ 우리 주변에서 평균이 자료의 대푯값으로 적절하지 않은 예를 찾아보고, 평균의 함정에 빠지지 않기 위
한 방법을 토의해봅시다. 
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통계 교수 학습 자료 개발 교사연구회 최종보고회                                중학교

 

 통계청

 통계교육원
한국통계진흥원

통계 교수․학습 자료 개발

전북 통계교육 교사연구회

책임연구자 고득환(전북 영선중)
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CNPMAIN
사각형



0  교사연구회 식별 정보

◦ 신청학교급 : 중학교     

◦ 교사연구회 명칭 : 전북 통계교육 교사 연구회

◦ 선택연구주제 : 통계 교수․학습모델 및 자료개발        

◦ 연구제목 기재 : 중학교 적용 통계 교수․학습 자료 개발과 초등학교 연계방안 모색

1  연구의 목표 및 내용

◦ 연구 동기

- 빅데이터 분석 등 통계에 대한 사회적 수요와 이에 따른 학교교육변화 요구

- 미래사회를 대비한 교육현장에서 통계교육에 대한 필요성 절감

- 생활수학으로서 활용도가 높음에도 다른 선진국에 비해 통계교육의 비중이 낮음

- 활동중심의 통계교육을 통해 학생들의 수학 흥미도 향상

- 전년도 연구 성과에 대한 발전 및 보완

- 중등프로그램의 초등활용 방안 연구

- 일선 교사의 통계적 전문성 향상

◦ 연구 목표 

- 통계 수업 방향에 대한 기초 연구

- 통계교육에서 조작적 활동이 가능한 통계교구 제작

- 학교교육에서 빅데이터 처리영역과 통그라미의 현장 적용성 향상

- 관련교과 교사들에게 통계교육에 대한 관심 환기

- 통계단원 지도에서 융합차시의 Co-Teaching 통해 교과간 융합교육 실시

- 교수학습자료의 차시별 학교급의 특성을 반영한 활용의 적정성 확보

- 청소년과 아동문화를 반영한 통계 학습자료 개발

◦ 연구 내용 및 범위

- 중학교에 통계 교수․학습 자료 개발

- 전년도 제작 자료의 현장 적용성 강화를 위한 수정 및 보완

- 통그라미와 센서스앳스쿨 활용

- 교과간 연계 가능한 통계 교수․학습자료 개발

- 중등 프로그램의 초등연계방안 모색

- 액션러닝과 프로젝트 학습을 적용한 학생활동중심의 학습자료 개발

- 학생의 눈높이에 맞춘 조작적 통계교육 교구 개발
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2  연구의 실제

◦ 전년도 연구내용에 대한 분석과 반성

- 각 차시별 분석 수행

차시 연계과목 주제명 분석교사

1차시 수학 통계포스터 작성하기 고득환, 김수동

2차시 수학 R을 이용한 기초통계 고득환, 엄정영

3차시 수학 Word Cloud 만들기 고득환, 김수동

4차시 수학-과학 평균속력과 순간속력 김철강, 김윤진

5차시 수학-과학 탄소순환과 지구온난화 김철강, 김수동

6차시 수학-사회 저출산・고령화 문제의 해결방안은? 엄정영, 고득환

7차시 수학-사회 나의 용돈은 주로 어디에 쓰일까? 김윤진, 김수동

- 분석의 관점 : 현장 적용 적합성, 평가내용의 적정성, 일반화 가능성

◦ 자료수집

- 통계교육에 필요한 국내 및 해외의 우수자료, 교과서 및 교구 샘플 수집

- 교과간 융합교육에 필요한 자료 수집

- 수집한 자료에 대해 중학교 적용가능성 협의

◦ 교과간 학교급간 연계방안 협의

- 초・중등 수학교과서의 통계단원 분석

- 수학교과서에서 통계 적용 가능성 모색

- 다른 교과 교과서 분석을 통해 통계를 연계하여 학습할 수 있는 방안 모색

- 빅데이터, 인포그래픽과 같은 사회적 수요가 증가하고 있는 통계모형 분석

- 프로젝트 학습, 액션러닝, STEAM과 같은 학생중심, 활동중심, 교과융합형 교수․

학습 자료 제작을 위한 기초협의 진행 

- 기 제작된 프로그램의 초・중등 연계방안에 대한 협의

- 연구진행을 위한 통계 관련 기초연수 수강

◦ 교수․학습 자료 제작

- 협의내용을 기초로 전년도 내용을 보완 또는 새로운 통계 교수․학습 자료 제작

- 통계학습자료를 차시별로 교과 및 학교급의 특색을 살릴 수 있도록 제작

- 융합차시는 지역사회와 청소년 아동문화를 반영한 학습자료 개발

- 각 차시별 평가부분에 대한 구체적인 방안을 제시
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- 활용가능성이 높은 통계학습용 활동지(워크시트) 제작

- 통계교육에서 조작적 활동이 가능한 교구를 제작

◦ 교수․학습 자료적용

- 프로그램 활용 차시의 경우 수업 적용 전에 희망학생을 대상으로 사전 적용하는 

등 중학교 학생들에게 적용가능성에 대하여 충분히 검토

- 융합차시의 교과간 학교급간 현실적 융합가능성을 고려하여 적용

- 제작교구의 수업 적용

- 작성된 교수․학습 자료를 실제 수업에 적용

◦ 수정 보완

- 수업에 적용하면서 도출된 문제점을 분석

- 문제점에 대한 보완작업 진행 후 최종보고서 완성

◦ 추가연구 계획 수립

- 연구과정에서 도출된 문제점 및 교수․학습자료 작성 시 발견된 지도안의 구조적 

문제점을 보완할 수 있는 추가 연구계획 수립

- 연구 인력에 대한 인적자원 확산 방안 마련
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3  연구 추진 계획

일 정

수행 내용

추  진  일  정
비고

5월 6월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

전년연구내용분석 → →

자료수집 → →

통계연수 → → → → →

연계방안 협의 → → →

교구 및 자료제작 → → → → →

적용 → → → →

수정보완 → →

추가연구계획수립 →

연구진도(%) 5 10 30 60 70 80 90 100

연구비집행
계획(천원)

100 290 746 644 500 90 1,040 90 3,500

※주요 결과물
교수학습자
료 초안

중간 보고서
(8.30.)

최종 보고서 
초안

(11.30.)

최종 보고서
(12.20.)

4  연구 결과의 기대효과

◦ 학교급 교과에 직접 활용가능한 통계교육 프로그램 개발

◦ 해당 교과교사의 통계교육에 대한 인식 변화와 전문성 향상

◦ 통계교육에 대한 필요성에 대한 사회적 인식 유도와 흥미 향상

◦ 학생의 사물과 사회현상에 대한 통계적 관점 형성

5  향후 추가 연구 계획 및 요청사항

◦ 추가 연구 계획

- 통계용어순화 : 초중학생들의 지적수준을 고려한 통계용어 순화작업

- 통계포스터 작성요령에 대한 영상자료 제작

- 통계 수업에서 조작활동이 가능한 통계교구 개발

- 학생 밀착형 지속가능한 통계학습 방안 연구, 통계교육에 대한 관심 유도

- 수학교육과정 구성에서 통계단원의 비중 확대 및 통계 교육과정에 대한 교사 연

수 강화
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6  연구 과제 1 (통계포스터 수업 적용과 효과성 분석)

1. 통계포스터의 정의 

 통계포스터란 일정한 주제에 대하여 통계적 방법을 사용하여 문제를 해결한 내용을 

포스터로 작성한 것을 의미함. 기본적으로 포스터이므로 포스터의 특징인 시각적 

수려함과 간결성을 지니고 있어야 함. 한 장의 포스터를 통해 동기와 목적, 

자료분석방법을 비롯한 결론과 제언이 모두 포함되어 있어야 함. 

2. 통계포스터 제작을 위한 사전준비

  가. 분임 조직 (2~3명) - 남녀 공학의 경우 남학생만으로 구성하는것은 지양

  나. 통계포스터 제작기간 : 약 2주정도

      - 교과 진도는 포스터제작 중간에 진행하는 것이 합리적

  다. 포스터 재료 : 컴퓨터, 플로터, 계산기, 전지, 우드락, 색연필, 가위, 칼, 색지, 풀, 

스티커, 자

  라. 교내통계포스터대회 또는 수행평가에 활용 (전시회)

3. 통계포스터 제작 과정의 표준화

가. 주제선정 : 간결한 정의를 통해서 자료를 용이하게 모을 수 있고, 학생 자신이 흥

미를 가지고 있으며 쉽고 간결하며 다른 사람들이 보기에 창의적인 주제

나. 자료수집 : 설문조사, 실험, 또는 다양한 조사를 통해서 자료를 수집. 자료는 주제에 

대한 대표성을 띄고 있어야 함. 

다. 자료분석 : 통그라미나 엑셀을 활용하여 자료를 분석. 주제나 자료에 맞는 그래프

나 수치 또는 표를 이용하여 설명. 학교급에 맞는 분석방법을 활용

라. 결과 : 분석내용에 대한 결과를 제시. 유의미한 분석과 함께 자료의 문제점과 해결

방안도 제시되어야 함 

마. 결론 및 제언 : 이상 제시된 내용을 바탕으로 결론을 내려줘야 함. 문제해결과정에

서 나타난 사실에 대한 통찰력 있는 해석이 들어가야 함. 문제 해결에 대한 성찰

도 함께 기재. 연구 진행에 대한 소감과 후속 연구에 대한 내용도 기술
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4. 초등적용사례
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5. 중등적용사례
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6. 통계포스터 활용 수업의 효과성 분석

  가. 초등사례

학생감상문 1

 나는 친구들과 함께 통그라미를 알게되고 통계자료를 하면서 다른 친구들과 많이 친해졌다. 새로운 

아이디어를 내어 친구들의 관심을 끌려고 했다. 그래서 만든 주제가 인스턴트이다. 나는 원래 인스턴

트에 관심이 많았다.  .......... 이 통계자료 덕분에 알 수 있었다. 친구들과 의견 다툼이 있었지만 더 

친해진것 같아 좋았다. 

 구성원은 ...... 로 구성되있다. 나한테는 정말 소중하고 좋은 친구들이다. 노트북을 처음 사용해 봐

서 어떻게 하는지 몰랐다. 그때 내 옆에서 도와준 친구들이 바로 ......  한명만 계속하면 힘드니까 번

갈아가면서 했다. 그리고 역할분담을 해서 통계자료가 더욱 쉬워진 것 같다. 친구들이 있어 아이디어

가 쏙쏙 나와 기대가 컸다. 서로 협동하는 것은 정말 좋은것 같다는 생각이 문득 들었다. 왜 갑자기 

이 생각이 든 건지는 모르겠지만 친구들의 행동 덕분에 이 생각이 떠오른 것 같다.

조금 아쉬웠던 점은 친구들과 작은 다툼이 일어났었고 다른 팀이 우리의 아이디어를 따라한것이다. 

그래서 나는 아예 다른 아이디어를 냈다. ...... 애들에게 이 아이디어를 말하자 좋다고 해서 고마웠

다. 왜 고마웠냐면 나를 존중하고 배려해 준 것 같았다. 색종이를 이용한 팀도 없어 좋은 것 같았다.

원래 나는 따라하는것을 굉장히 싫어했다. 하지만 이 일은 다른팀도 따라한게 아니라 자신이 생각한 

것일 수도 있고 ....... 나는 이 활동을 하면서 친구들과 더 친해지고 다른팀에게도 물어볼게 있으면 

물어보고 빌려줄게 있으면 빌려주면서 협동과 배려 그리고 존중이 함께 많은 것을 배운것 같다. 기

존에 있는 것 보다는 더 많이 배우고 친근감을 키운것 같다. 그리고 설문조사를 하면서 설명도 해주

고 친구들의 의견을 알 수 있어서 더 보충해야하거나 보완할점을 쉽게 알 수 있었다. ........ 설문조

사를 할 때는 빨리 하라고 명령하지 않고 예의 바르게 침착하게 대해줘야 한다. .......  미래의 나에

게 이렇게 말하고 싶다. 지금처럼 싸우지 말고 더 많은 친구와 얘기를 하면서 친근감을 기르고 더 

좋은 학생이 되었으면 ........

학생감상문 2

 태어나서 한 번도 해보지 않은 ‘통계’ 해보았다. 우리 모둠은 ‘지문’ 이라는 주제를 가지고 통

계를 시작하였다. ........ 사람들이 지문에 대하여 어떻게 생각하는지 알아보았다. 나의 생각과 다른 

사람들이 꽤 많았다. 사람들의 다양한 생각들을 알아본 다음 과학적 사실도 알아보았다. 과학적인 사

실을 보니 내가 모르고 있었던 것들도 있었고 알고 있었던 것들도 있었지만 대체로 내가 모르는 사

실들이 많았다. ........ ‘통그라미’ 라는 프로그램을 이용해 통계표를 만들어 PPT를 작성하였다. 통

그라미를 써보니 사용하기 편리하여서 나중에 또 이용 하여야겠다고 생각 하였다. ...... 노력하여서 

한 결과물들을 보니 굉장히 뿌듯하였다. ........나는 처음에 지문에 대해 잘 몰랐고 관심도 없었다. 이

번에 한 통계를 총해 지문에 대하여 관심도 갖고 많이 알게 되었다. 또, 많은 사람들이 지문에 대하

여 어떻게 생각하는지 알 수 있었고 사람들에게도 지문에 대하여 다시 한 번 생각하게 해주었던 계

기가 되었다. 나는 통계를 하면서 이런 생각이 들었다. ‘우리의 생각은 모두 다르니 무엇이든지 답

이 있는 것이 아니구나!’ ........ 다음에도 해보았으면 좋겠다.
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학생감상문 3

우리 반에서 어느 날 갑자기 통계를 한다하여 솔직히 처음에는 ‘이거 왜 하지?’라고 생각을 하며 통

계를 하 기 시작했다. 그런데 하다 보니 ‘이거 왜 하지’ 라는 생각은 사라지고 점 점 더 열중을 하게 

되었다.  열중을 하게 된 이유는 통계 그래프에 주제를 정하고 ....... 하나의 질문인데 그 질문을 대

답하는 사람들은 서로 다른 생각을 가지고 있다는 것이 뭔가 신기하면서도 재밌어서 .........사람들이 

이 질문을 어떻게 생각하고 답할지 궁금하였기 때문이다. 그리고 사람들이 질문을 답하고 다른 생각

을 말하는 것을 보고 나는 ‘동상이몽’이라는 단어가 생각이 났다. .......... 통그라미라는 앱으로 통계 

그래프에 넣을 자료를 만들었다. 이걸 할 때도(통그라미에서 발표자료 만들 때 도) ‘동상이몽’이라는 

단어가 떠올랐다. 그 이유는 모둠 끼리 하는 거다 보니 같은 앱으로 하고 방법도 어찌 보면 같은 건

데  서로 자기가 생각하는데 로 해야 좀 더 빠르게 할 수 있다고 생각을 해서 의견 차이가 생겼었기 

때문이다. 하지만 그것도 얼마 안 되서 괜찮아졌고 통계그래프에 넣을 자료인 질문의 답을 비율로 

바꿔서 그래프를 만들고 그 그래프가 다 완성이 되서 본격적으로 통계 그래프의 제작에 들어갔다. 

그래서 사람들이 생각한 것 과 질문의 과학적인(정확한) 답이 일치하는지 아님 다른지 조사를 했다. 

사람들이 질문에 대해 생각한 것을 조사한 결과랑 과학적인 사실과는 일치하는 게 반절 이였고 일치

하지 않는 게 반절 이였다............ 앞으로는 다른 사람이 나에게 해준 말과 (정보나 소문) 내가 알고 

있는 것을 항상 정확한 사실인지, 확실한지 확인을 해볼 것이며, 확실하지 않은 때에는 다른 사람들

에게 말하고 다니지 않을 것이며 확실할 때 만 말을 할 것이다. 

학생감상문 4

 내가 이 통계수업을 하기 전에는“통계는 통계청에서나 하는 거 아니야?”라고 생각했다. ...... 내가한

다니 조금 어려울 것 같았다. 나는 통계를 해본 적이 없고, 뉴스에서나 봤는데 내가 통계를 직접해본

다니 기대가 되기도 했고, 걱정과 부담이 되기도 했다. ......다른 팀들은 다 빨리빨리 준비를 해서 통

계조사에 응해준 사람이 많은데 우리 팀은 팀 이름도 정하고, 주제도 정하느라 다른 팀 보다 좀 더 

늦어져서 ..... 아쉬움이 남았다. 처음 통계조사를 시작할 때에는 아주 잘할 줄 알았는데 생각보다 못

했다. 이 통계조사를 준비하다가 너무 힘들어서 통계조사를 하기 싫었을 때도 있었다. ....... 통그라

미를 선생님께서 처음 알려주실 때 너무 어려워서 잘 못했는데 차트를 계속 실패를 하면서 통그라미 

가 쉬워졌다. ...... 통계수업을 하면서 가장 좋았던 점은 통계를 어떻게, 어떤 식으로 하는지 알게 되

어서 좋았다. 이렇게 계속 쓰니 좋은 점만 쓰는 것 같다. 하지만 힘들었던 점보다 재미있고, 기쁜 점

들이 가장 인상 깊게 남아서 그러는 것 같다. ...... 글쓰기 실력도 조금 늘고 통계하는 법도 이렇게 

직접해보면서 통계수업이든 통계 글쓰기든 모든 것이 좋다. 다시 통계 소감문으로 돌아와서 내가 아

는 통계를 낼 수 있는 프로그램이 많지만 그 중 가장 쉬운 것이 통그라미이다. 통계가 눈으로 봤을 

땐 어려운 것 같지만, 직접해보니 어려운 부분도 있었지만 대부분 다 쉬웠다. 통계덕분에 인내심도 

기르고, 수학능력도 기르고, 여러 가지로 좋았다. 여러 가지로 조사하는 것이 어려웠지만, 그래도 통

계를 마무리하니 기분이 참 뿌듯했다. 통계를 마무리 하면서 “통계는 이렇게 하는거구나!”라고 생각

도 했고 나중에도 활용할 수 있겠다고 생각했다. 
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  나. 중등사례

학생감상문 1

나는 교내 통계 포스터 대회에 참가하기 위해 정민혁, 김민제와 한팀을 이루게 되었다. 그런데, 우리

팀은 시작하자마자 난관에 봉착했다. 바로 주제를 정하는 것이었다. 처음 우리가 생각한 것은 “미래

에 희망하는 고등학교”였고 그걸로 설문지를 돌렸다. 그런데 입시에 민감한 3학년이다보니 주제에 

대한 항의가 들어왔다. 그래서 눈물을 머금고 만든 설문지를 전량 폐기했다. 그리ㅣ고 주제에 대해 

논의하던 중 많은 학생들이 기숙사에 불만을 가진다는 이야기를 듣고 아이들의 참여를 기대하며 주

제를 “기숙사 장단점, 만족도”로 바꿔 설문지를 돌렸다. 반응은 폭발적이었다. 두시간 만에 돌린 거

의 모든 설문지가 회수되었고 성실하게 답변해준 아이들이 대다수였다. 단지 곤란했던 점이라면 장

점에 기타란을 체크하고 “없다”라고 쓴 학생이 많았다는 것. 반응이 좋으니 우리도 절로 흥에 겨워 

자료를 분석하고 그래프를 만들 수 있었다. 자료가 너무 많으니 그래프 개수가 너무 많아져 버리긴 

했지만 만족스러운 결과물을 만들 수 있었다고 생각한다. 통계조사에서 주제를 정할 때, 조사 대상에

서 얼마나 폭발적인 반응을 불러일으킬 수 있는지가 자료의 질과 결과물의 완성도를 좌우하는 것 같

다. 그리고 그때 무슨 주제가 인기를 끌 수 있는지도 중요한 것 같다. 그 때가 학기 초반이어서 아이

들이 많이 기숙사에 적응하지 못했기 때문에 우리팀이 좋은 결과를 얻을 수 있었던 것 같다. 만약 

기숙사에 적응한 아이들이 그때보다 많은 지금 같은 주제로 조사를 한다면 좋은 결과를 얻기 힘들었

을 수도 있다. 그렇기 때문에 무슨 주제가 관심을 많이 받을 수 있을지 생각하며 주제를 결정하는 

것이 중요한 것 같다. 

학생감상문 2

일단 통계포수터 대회 참여라는 명목으로 나, 1반의 조영헌, 2반의 최원중 총 3명이 팀을 구성해 포

스터를 제작했는데 주제는 게임, 친구문제등 많은 주제를 생각했지만 딱히 혁신적인 것이 없어서 무

난하게 요즘 꾸준히 퍼센트가 올라가는 청소년 흡연율에 대해 포스터를 제작했다. 학교 수업시간은 

물론 방과후 자습시간과 주말시간까지 투자해 제작했는데 한마디로 정말 힘들었다. 제작중에 조원들

과 의견이 안맞아 조금의 마찰도 생겨 조금은 피곤했다. 그리고 이 통계를 우리만 하는 것이 아니기 

때문에 학생들의 참여율도 낮았고 설문지를 잃어버리는 일도 다반수였기에 그 점도 이 포스터를 제

작하는데 힘든 요인이었다. 하지만 이 제작과정을 통해 통계를 더 잘 이해하고 통계의 활용이 어떤

일에 사용되는지도 알게되었다. 그리고 알고는 있었지만 직접 값을 조사해 내가 직접 값을 조사해 

내가 직접 느껴보니 이 문제가 이렇게 심각한 문제라는 것도 인식하게 되었다. 그리고 이 포스터를 

통해 문제의 심각성을 알리고 금연을 권해야 하였기에 담배의 위험성도 많이 알게 되었다. 나중에 

고등학생이 되고 성인이 되어 떠다시 이런 작업을 할지 모르겠지만 나중에 하게 되면 더 정확하게 

더 완벽하게 할 수 있을 것 같다. 이 프로젝트는 조금 힘들었지만 결과가 그 힘듦을 잊게 보람찬 프

로젝트였던 것 같다. 
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학생감상문 3

 매년 통계포스터 제작을 해오면서 올해 만든 통계는 나에게 색다르고 특별한 통계였다. 통계 주제

도 평소에 궁금했던 ‘공부와 연애는 서로 영향을 끼칠까’였고 지금까지 통계조사방법을 스티커조

사로 했다면 올해는 설문지 조사를 했다. 통계 준비기간에는 책상에 많은 조들의 설문지가 넘친다. 

그렇기 때문에 설문지가 반 인원보다 적게 모아지거나 대충 체크해서 조사가 제대로 안 나오는데 우

리조는 설문지를 학생들의 눈을 사로잡게 만들어서 학생들이 설문에 적극적으로 응하기를 원했다. 

그래서 설문지도 연애 주제에 맞게 색깔을 쓰며 이쁘게 꾸몄고 아래에 ‘ps 아직 연애를 모이 아닌 

안 해본 당신 Good luck’ 문구를 썼다. 우리는 학생들이 헷갈리지 않게 질문들을 제대로 썼다고 생

각했는데 질문을 헷갈린 학생들이 몇몇 있었다. 그래서 그 학생들은 통계낼 때 응답 안함으로 표시

했다. 통계포스터는 종이 하나하나 자르고 제작할때는 비록 힘들어도 다 만들고 나서 보면 “우리가 

이렇게 많이 했구나”하면서 정말 뿌듯하다. 통계대회도 좀 기대하긴 했지만, 대회 말고 통계 자체로 

수학적으로도 많이 얻었다. 공부와 연애는 영향을 끼치지 않는다는 통계가 나왔는데 예상 회여서 놀

라웠다. 연애를 해도 공부를 열심히 하는지 안하는지에 따라 결정되는 것 같다. 그리고 같이 한 친구

들과 즐겁게 작업했다. 

학생감상문 4

 우리조는 핸드폰을 산 시기와 시력과의 관계를 조사해 통계포스터를 만들었다. 우리가 처음 생각한 

주제에서 조금 변질되긴 하였지만 그래도 조원 모구가 만족하는 결과물을 내어서 좋았다. 처음 설문

지를 만들고 배부하는 과정에서 학생들의 참여율이 저조해서 조금 힘들었다. 그리고 조사 결과를 자

료화 시키는 과정에서 실수로 인한 오류가 발생하여 많이 곤란했었다. 그것만 며칠을 잡고 있었는지 

모르겠다. 자료화 시킨 후에 포스터를 만들 때에도 어려움은 존재했다. 단순히 오리고 붙이면 되는 

것인줄 알았건만 내 예상과 달리 글씨체나 그래프의 크기를 모두 고려해야 하고 포스터 속의 글 또

한 자연스러워야 하기 때문에 많은 노력과 시간이 필요했다. 그리고 그 과정에서 조원들과 갈등이 

있었다. 하지만 좋은 친구들이라 내 의견을 잘 수용해 주었고 나도 덩달아 그들의 의견을 좋게 보게 

돼서 서로가 만족하고 기분상하는 일 없이 포스터를 제작할 수 있었다. 완성된 포스터는 내용면으로

나 디자인면으로나 완변하다 생각이 들었고 앞에서 계속 말했듯이 조원 모두가 만족스러워 했다. 심

지어 선생님께서 칭찬까지 해주셔서 우리는 대회 예선은 통과하지 않을까 내심 기대를 했었다. 그리

고 떨어졌다는 사실을 알았을 때 포스터를 만들며 일어난 모든 일과 노력으로 인해 조금 많이 아쉬

워 했었다. 하지만 통계 포스터 만들기는 참 뿌듯하고 좋았던 경험이 되었다. 
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7  연구 과제 2 (통계포스터 모듈제작)

1. 통계포스터 제작의 문제점

  가. 초등학교 학생들을 대상으로 하는 포스터 제작에서 학생들이 어려움을 호소하는 

부분이 많음. (포스터의 구성과 배치, 어떠한 그래프를 사용할 것인가?) 

  나. 포스터 제작에 너무 많은 시간을 할애하는 문제가 발생

  나. ICT 인프라 확보되지 않은 교실에서 포스터제작에 대한 곤란을 호소하는 경우가 

있음. 

2. 과제의 목적

  모듈제작을 통해 손쉽게 통계포스터를 제작할 수 있도록 하기 위함.

3. 통계포스터 수업 실제 차시별 진행내용

차시
내용

초등 중등
1차시 주제선정, 설문내용작성 주제선정
2차시 스티커 붙이기 설문내용 작성 및 자료수집
3차시 포스터 구조설명 자료분석
4차시 통그라미 수업 포스터 작성(동기 및 결과)
5차시 통그라미 실습 포스터 작성(결론 및 제언)
6차시 실제 설문내용 통그라미 적용 포스터 수정
7차시 출력 및 포스터작성 발표
8차시 포스터 수정
9차시 완성 및 발표

4. 통계포스터의 일반적 구성

  가. 학생들이 작성하는 통계포스터는 대개 2단 구성

에 동기, 자료분석 결과를 나타내는 그래프 3~4

개, 결론과 제언으로 구성되어 있음.

  나. 가장 많이 활용되는 그래프는 원그래프, 띠그래프, 

막대그래프, 꺽은선그래프 등

5. 통계포스터의 모듈화 구상과 기대효과

  가. 각 프로세서 단계의 시트지를 교과서에 첨부하여 

제공.

  나. 통계포스터 작성에 소요되는 시간이 절약됨.

  다. 학생들이 통계포스터를 작성하는데 있어서 부담감이 감소할 것임.

  라. ICT자원이 열악한 교실에서 원활한 통계포스터 제작수업이 가능

제목

동기

자료분석 

결과와 

그래프 3
자료분석 

결과와 

그래프 1

자료분석 

결과와 

그래프 4
자료분석 

결과와 

그래프 2

결론 및 

제언
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8  연구 과제 3 (통계교육에서 Peer Assessment 적용)

1. 통계교육에서 Peer Assessment의 필요성과 목적

  가. 학생들이 상호평가를 통해 평가자로서의 역할을 경험하고 이를 학습에 접목시킴

  나. 교사의 평가가 주관적으로 흐르는 것을 보완할 수 있음.

  다. 프로젝트 수행과정에서 교사가 인지하지 못하는 영역에 대한 평가의 자료로 활

용될 수 있음. 

  라. 자신의 작품에 대한 다른 학생들의 반응을 통해 또 다른 동기유발요인으로 작용

  마. 현재 학생들은 댓글달기에 익숙한 세대임.

  바. 우리 연구회는 학생들의 익숙한 온라인 문화와 접목시켜 Peer Assessment를 진

행하고 있음.

2.. 통계포스터의 수행평가 활용

  가. 통계포스터를 제작하는 학급의 수학과 수행평가 자료로 결과물을 활용

  나. 수행평가는 교사평가, 동료평가, 자기평가 등 다양한 형태로 이루짐. 

3. Peer Assessment 방법

  가. 제작한 통계포스터를 웹에 탑재

  나. 탑재된 포스터를 다른 모둠의 학생들이 열람하고 평점과 평어를 댓글형식으로 

등록

  다. Facebook을 활용하거나 별도의 평가용 웹사이트 구축 

4. 평가내용의 활용

  가. 학생 수행평가의 공정성 시비를 차단

  나. 프로젝트 진행과정에서 담당 교사가 인지하지 못한 사항에 대한 확인

  다. 자유학기제 학생평가를 위한 교과 담당교사의 평어작성 자료로 활용 
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9  결론 및 제언

1. 결론

초등에서는 통계를 통해서 수학교과에서는 [비와 비율], [비례식], [확률], [반비례 정비

례] 단원에서 학생들의 학업능력향상을 경험할 수 있었다. 사회교과에서는 학생들의 그

래프 해석능력이 길러지는 것을 알 수 있었다. 국어교과에서 [자료를 활용한 발표], [뉴

스제작]과 같은 단원에서 통계자료를 활용한 결과 객관적인 글 구성을 이룰 수 있다. 

사회교과에서는 그래프 해석하는 부분이 많이 나오는데 교과서에서 나오는 그래프에 

대한 해석능력이 향상되었고 과학교과에서 꺾은선그래프, 온도와 기온에 따른 계절변

화 및 태양의 고도 측정을 위한 그래프를 작성하는데 있어서 학생들이 쉽게 접근할 수 

있는 계기를  만들어주었다. 통계프로젝트 수업을 통해 도구교과에 들어간 통계를 활

용한 수업에서 아이들의 자신감이 증대되고 PPT, 엑셀, 통그라미와 같은 공학도구를 원

활히 활용할 수 있는 역량이 길러졌다.  

아쉬웠던 점은 이러한 부분을 처음 접하여 용어에 대한 이해가 어려웠고 가이드라인 

과 목차와 같은 구성이 학생들에게 처음 접해본 것들을 이해시키기기 어려웠다. 초등

학교 학생들의 컴퓨터 활용능력차가 커서 통계프로그램을 다루는 능력의 수준차이가 

매우 컸다. 모둠활동이 이러한 격차를 줄여주는 계기가 되었다. 교사가 이러한 학생들

의 수준차이를 고려하여 모둠을 형성하는 것이 좋을 것 같다. 

중등에서는 학생들의 전반적인 수학적 분석능력과 문제해결능력이 향상되는 것을 알 

수 있었고 통계에 대한 필요성을 넘어 수학이 일상생활에서 유용하게 활용될 수 있다

는 것을 학생들이 알 수 있게 계기가 되었다. 특히 학생들이 본인의 가설 또는 상식의 

오류를 스스로 깨닫게 함으로써 검증을 통한 지식 구성 중요성을 인지하게 되었다. 수

학적 학업능력이 낮은 학생들도 프로젝트에 참여함으로써 수학에 대한 흥미감이 향상

되는 것을 경험할 수 있었으나 이러한 정의적 영역의 향상이 학업성취도 향상으로 연

결되는지에 대해서는 좀더 깊은 연구가 필요한 것으로 나타났다.  

2. 제언 및 차기연구과제

이상의 결론을 통해 도출한 차년도 연구방향은 다음과 같다. 

첫째, 학생들에게 어려운 통계용어를 학생들의 수준에 맞는 쉬운 용어로 바꾸는 작업

을 진행하고자 한다. 

둘째, 일선학교에서 수업에 활용할 수 있는 통계포스터 작성요령에 대한 영상자료를 

제작하여 배포하고자 한다. 

셋째, 통계포스터 모듈을 이용하여 통계포스터를 제작해보고 이에 대한 장단점을 분

석하고자 한다. 
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